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Du role de la musique grecque dans le développement de la 
mathématique pure. 


Par Paut TANNERY a Pantin. 

1. On connait assez linfluence exercée, dans l'un des domaines de 
la haute analyse, par les problemes que les phénomeénes acoustiques posent 
aux mathématiciens. Depuis la premiere impulsion donnée par JEAN 
BERNOULLI, & propos de la théorie des cordes vibrantes, c’est li une 
mati¢re devenue classique’), quoiquelle ne soit point encore épuisée. 
Mais, sur un terrain beaucoup plus élémentaire, la découverte de la 
premiere loi de physique mathematique qui ait été connue, celle qui 
concerne les intervalles musicaux, n’a-t-elle pas, elle aussi, joué un role 
dans le développement de la mathématique grecque, qui alors sortait a 
peine de son berceau? Des quatre branches que I’Kcole de PyrnaGore 
avait constituées, des quatre sciences sceurs*), qui devaient plus tard 
former le quadrivium des Universités au moyen age, il en est une que 
Vhistoire des mathématiques néglige un peu trop systématiquement, comme 
je vais essayer de le montrer. Kt tout d’abord, j’examinerai si, dans les 
Eléments V@EuCLIDE eux-mémes, il ne subsiste pas au moins une trace de 
la doctrine musicale des Pythagoriens. 

2. La part faite & chacune des quatre sciences dans les Lléments 
est en tout cas tres inégale. Si la Gvometrie forme lobjet principal, si 
PArithmetique a fourni cependant trois livres (VU, VIII, IX), la Spherique, 
cependant déja passablement développée, n'a, pour ainsi dire, pas été mise 
a contribution, puisqu’ EUCLIDE ne traite de la sphere que pour établir, 
dapres Eupoxe, le principe fondamental de la mesure de son volume, 
et pour enseigner, probablement d’apres THEETETE, l'inscription des poly- 
édres réguliers. A premiere vue, toute notion d'origine proprement musicale 
semble de méme exclue des Lléments: en tout cas, nous ne pouvons évidem- 


1) Elle vient d’étre, de la part de H. Burkuarpr, lobjet d'une importante mono- 
graphie congue suivant l’ordre historique et publiée dans le Jahresbericht der 
deutschen Mathematiker-Vereinigung 10: 2, 1901. 

2) Arcuyras, dans Nicomaque, Arithm. 1, 3. 
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ment chercher que dans le Livre V, consacré a la théorie des rapports, 
ou dans le Livre VI (applications de cette théorie). 

Bien entendu, la notion méme de rapport doit étre écartée. Soit en 
arithmétique, soit en géomeétrie, cette notion remonte évidemment a la 
période préscientifique; elle s'est introduite, d'un cote, des les premiers 
échanges commerciaux, de l'autre, des les premiers essais graphiques, et 
si ancienne que soit également la musique, ce nest sans donte que bien 
longtemps apres les ages barbares que l'on sest avisé de comparer les 
longueurs des cordes vibrantes ou des tuyaux sonores. 

Cependant il est incontestable que la théorie des rapports, entre 
nombres entiers, a été élaborée, au moins en grande partie dans les écrits 
mathematiques antérieurs & EUDOXE, a propos de la doctrine des inter 
valles musicaux; cest ainsi que Bokce (Mus. IL, 11) nous a conservé 
une démonstration d’Arcuytas, de forme euclidienne déja bien accusée, 
mais malheureusement incomplete, sur limpossibilité d’intercaler un nombre 
moyen proportionel entre deux termes dans le rapport de deux entiers 
consécutifs, probleme essentiellement musical. C’est de méme d’apres la 
tradition remontant a ces écrits, que les néopythagoriciens postérieurs a 
Vere chrétienne, & commencer par NICOMAQUE, reconnaissent comme étant 
du domaine proprement musical tout ce qui concerne le nombre en relation 
(rapports, proportions), et si NICOMAQUE traite néanmoins ce sujet dans 
son Introduction arithmetique, THEON de Smyrne, tout au contraire, le 
réservera pour la section musicale de son Traité mathématique. 

3. Eupoxr, lorsquil a donné a la théorie des rapports la forme 
conservée dans le Livre V des Llcments, devait done disposer de matériaux 
empruntés a des écrits traitant de musique aussi bien qua d’autres 
traitant d’arithmeétique ou de géométrie. Mais on ne peut songer a faire 
un départ entre ces divers éléments, et méme, eu égard au but que 
poursuivait EupoxeE (constituer une théorie indépendante de la circon- 
stance que les termes du rapport soient commensurables ou non), on 
pourrait présumer que les sources géométriques ont di avoir pour lui w 
intérét prédominant. 

Cependant sa terminologie offre une singularité tres-remarquable; les 
rapports n’y sont pas congus comme des grandeurs dont les nombres 
homonymes (entiers ou fractionnaires) expriment la mesure. Quand ces 
nombres se multiplient, les rapports forment un composé par addition’); 
quand les deux termes d'un rapport sont élevés 4a la seconde ou la 
troisieme puissance, le rapport est dit doublé, triplé, ete. 


1) Everipe, Eléments VI, 23, ete. (la définition 5 du méme livre ne peut étre 


invoquée), Le vrai sens de la terminologie est le suivant: si l'on a une suite de 
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Il est inutile dinsister sur Vimportance que devait avoir Vidée qui 
a présidé a Vadoption de cette nomenclature; c'est sous son inspiration 
quau XIV® siecle NicoLE ORESME devait concevoir des rapports d’ordre 
non entier, c’est a dire les exposants fractionnaires; c'est encore cette 
nomenclature que suivait NAPrER quand il choisissait le mot logarithme 
(nombre du rapport): et si la forme sous laquelle il a_présenté son 
invention en masque la premiere origine, ce choix du terme technique ne 
permet point de la méconnaitre. 

Tout cela est bien connu, mais ce qui n’a point été remarqué, que 
je sache, eest que, si l'on remonte au dela d’Euciipe, Vidée dont il s‘agit 


géométrique, soit 


ne peut ¢tre regardée comme ayant une source, soit 
arithmeétique. Pour Vobjet propre des ements, il eit certainement été 
plus simple et plus intelligible de dire, par exemple: «Deux triangles 
(pyramides) sont dans le rapport tétragonique (cubique) de leurs cdtés 
homologues.» A tout le moins, Hiprocratre de Chios!) dit que les 
segments semblables de cercle ont entre eux le méme rapport que leurs 
bases en puissance, C'est a dire que les carrés de leurs bases; car il ne 
connait point encore cette expression de rapport double. 

4. En arithmétique, a la vérité, nous sommes aujourd’ hui habitueés 
i considérer la notion du logarithme comme dérivant directement de celle 
des progressions de puissances entiéres. Mais précisément les Grecs ont 
jamais désigné les puissances d’apres leurs numéros dordre successifs; ils 
employaient des expressions empruntées a la géométrie, conformément a 
la nomenclature de DiorpHANTE, qui peut remonter jusqu’a I’Eeole de 
PyTHAGORE.*) D’autre part, non seulement les formules euclidiennes pour 
les rapports sont étrangeres aux arithméticiens grecs, mais elles embarras- 
sent singulierement les commentateurs qui veulent expliquer les opérations 
numériques & faire pour ajouter deux rapports ou retrancher l'un de 
l'autre (c’est-a-dire multiplier les nombres homonymes ou diviser lun par 
lautre).*) Enfin, pour éviter la méme confusion et le méme embarras 
dans l’enseignement élémentaire, les modernes ont di abandonner la termi- 


a om 
termes (nombres ou grandeurs) a,, d,,°°-, a , @, le rapport ' est compose des 
\ 5 1 2 n—1 n a 
a 2 3 / 
a ads, aan} a > a au : 
rapports ', 7,--., ; le rapport |, est compose des rapports et |, qui sont 
aly (ls, a , L* a b b* 


—» ; . 
; ; il est done dit double de ce dernier rapport. 
) 


1) Simpricius, Phys. 6d. Diets, p. 61: Ore tov adtdov Aoyor Eyse ta TE Guo THT 


égaux a 


xvxhov Turjwota weds GAAnhe nel ai Pécs ebtdy dvvcuer. 

2) Hieroryt1 Philosophumena (Dowogr. graeci 6d, Digs, p. 551—552). 

3) Voir notamment (Revue de philologie, 7, 1883, p. 82—93) le fragment 
attribué i Dominos, et mes remarques sur ce fragment (ibid., 9, 1885, p. 132-136). 
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nologie euclidienne, et considérer le rapport comme mesuré par le nombre 
homonyme. I] vy a la une preuve suffisante.de létrangeté, au point de 
vue arithmetique, de la conception grecque. 

Tout au contraire, en musique, of les intervalles correspondant i des 
rapports numeriques se comportent, pour leur composition et leur repéti- 
tion, comme les logarithmes de ces rapports (dans le systeme de base 2, 
si lon prend loctave pour unite), les formes de langage euclidiennes 
sont directement intelligibles, et apparaissent comme tout a fait naturelles, 
C'est ainsi que les évalités: 

» : ; 2 


yy -* 3° es (2 1 (3) > ‘ 


se transcrivent immeédiatement en musique: 

(1) Leoctave est composee dune quinte et dune quarte, 

?) Lioctave est composce de deux quartes et dun ton majeur, 
propositions qui remontent au temps de PYTHAGORE. 

N'y a-t-il point lai une preuve suftisante que Torigine de la conception 
grecque de la mesure du rapport est essentiellement musicale, et lim- 
portance du role de la musique dans le développement de la mathématique 
pure ne doit-elle pas ¢tre estimée dapres [importance capitale de cette 
conception ? I) 

5. Cependant ce mest pas simplement a lintroduction de cette con- 
ception quil faut limiter ce role; je vais du moins essayer de montrer 
quil a également été considérable dans l’élaboration de la notion de lin- 
commensurable, telle que les Grecs ont constituée, et aussi bien dans 
la création des procédés de caleul pour Tapproximation de la valeur des 
racines carrées. Mais pour exposer cette these, je suis obligé & un ez- 
cursus pour expliquer en quoi consistait le probleme mathématique 
essentiel de la théorie des intervalles musicaux chez les Grees. 

ll s'agissait de la composition du tétracorde, c'est a dire de l'ensemble 
de quatre notes dont les deux extrémes different d'une quarte, et dont 
de plus linférieure est la premiere d'un des deux demi-tons de Loctave. 
Cette derniere condition a été imposée pour ramener au type dorien les 
autres games, lydienne, phrygienne, etc., en usage aux VI° et V° siecles 
avant notre ere. Ce travail de réduction, indispensable pour I'établisse 


ment d'une notation commune, ne parait pas avoir commencé avant la 


1) Il est inutile de fournir des exemples de la correspondance entre la compo- 
sition des intervalles et celle des rapports numeériques, @aprés des auteurs grees; 


eest un lieu commun chez tous ceux qui ne se bornent pas & copier Artsroxiye; 


cependant il convient de remarquer qu’on ne peut invoquer un texte précis antérieur 
i Evpoxr, si le fragment musical de Puitonaos (1, MuLiacn) est, comme je le crois, 


ussi apocryphe que les autres 





SR EC IE 


NS AE TR ETC 
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seconde moitié du V° siecle; vers la fin du IV® siecle, il était accompli 
par ARISTOXENE, dont cependant loeuvre fut quelque peu remanice poste 
rieurement. Finalement il devait aboutir a faire perdre tout caractere 
propre aux octaves barbares, et leurs noms ne devaient plus désigner que 
des tons différents sur la meme échelle dorienne. 

Kn tenant compte de la seconde condition, si nous voulons retrouver 
dans notre gamme moderne, sans accidents de diéze ou de bemol, les 
tétracordes grees, il est commode de ranger les notes a partir du da par 
exemple ! 


la xy UT, RE 


0 ( 


mi, FA, SOL, fa, 


1 
C'est Voctave du type hypodorien (CLEONIDE = Pseudo-Evenipr). Les 


notes en italique correspondent aux cordes fives du systeme gree; lay ué, 


0 
est une quinte; done a7, /a, une quarte: s/y e/, est également une quarte; 
done Ja, sé, est un ton majeur. 

Les notes en petites capitales, intermeédiaires dans Tun ou autre 
tetracorde, correspondent av des cordes que les Grees appelaient mobiles: 
nous allons voir pourquoi, Les deux tétracordes sont rigoureusement 


composes de la méme fagon, a& savoir en montant 


: see — ; 16 
sti UT ow mi PA, demi-ton majeur, 
UT RE ow FA SOL, ton majeur, 
> ° Y . 10 
Remi ou SOL la, ton mineur, ; 
| 16 ) 10 
3 SY 


Mais de meéme que nous pouvons dieser ou bemoliser les notes de 
notre gamme selon les lois de la tonalité, les Grees faisaient varier leurs 
cordes mobiles, et cela avee une Liberté beaucoup plus grande, sauf a 
conserver la méme composition dans les deux tetracordes. Theoriquement, 
dapres ‘ARISTOXENE, la variation n’était soumise qua deux conditions: 
que les intervalles les plus faibles fussent placés a la partie inférieure du 
tétracorde; quaucun d’eux ne descendit au dessous du plus petit intervalle 
modulable quil évaluait & un quart de ton; mais en principe, ils pouvaient 
avoir toute valeur, rationelle ou irrationelle. 

1) Il faut bien entendre que, malgré ce changement ordre, il sagit toujours 
de la gamme du mode majeur, ton d’U'¢ et non pas, malgré Vapparence, de la gamme 
du ton de La mineur; dans celle-ci en effet la note Re, pour étre la quarte de la 
tonique, doit étre baissée d'un comma; alors Je ton majeur et le ton mineur sont 
intervertis dans le premier tetracorde et il n'est plus exactement composé comme le 
second; chez tous les théoriciens antérieurs & Rameau, Vinterversion existe au reste 
pour les deux modes, et en cela notre gamme n’était pas absolument contorme au 


type grec, comme elle lest maintenant. 
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En pratique, les combinaisons, rangées sous trois genres (enharmoni- 


que, chromatique, diatonique 


que Ton subdivisait en niaeces 


LOWUCTE 


eTaient passablement nombreuses, et i edte de notre tonalite, en. offraient 


beaucoup dautres qui nous sont absolument é¢trangeres, et of les régles 


d ARISTOXENE 


netaient 


di 


pas 


ulleurs 


rigoureusement 


observees. 


Les 


musiciens qui se contentaient de son enseignement évaluaient d’ailleurs 


les intervalles & son exemple, en fractions du ton 


ou ton et fractions), 


le ton eétant consideré, suivant le principe du temperament, comme le 


de 


tons et demi 


sixieme 


6. Quant aux travaux 


loetave 


done la quarte était 


des 


COMOMICICHS, 


regardee eolme 


valant deux 


qui poursuivirent Vetude de 


la correspondance entre les rapports numeriques et les intervalles musicauy, 


lous en savons ee que PTOLEMEE nous en a conserve dans ses HMarimoni- 


(Hes, 


de notre ere, dans un 


Puthagoriciens, 


DYapres lui, DipyMe, 


ecrit sur 


auteur qui veeut vers le milieu du 1" 


. 
siecle 


liu Aiference entre les Aristoccnie ws «f les 
i] 


aurait posé comme principe pythagoricien que les inter 


valles du tetracorde doivent exclusivement correspondre a des rapports 


punores, 


admis, 


ec est 


dire 


de la 


for 


n-- 1 
ne 


; 


Si ce principe a prior est 


comme il lest par PTrOLEMEE, la question de la composition du 


tetracorde revient tout dabord au probleme mathematique suivant: Deter- 


preper foutes les pecanaie res possibles le decomposer I rapport 


(f trols rapports iff 


n 
la fore 


rr thy 


n 


avait 


ensuite, 


par 


Che the produit 


des essals 


acoustiques sur le monocorde, ad examiner [ettfet mélodique de chacune 


de ces cle compositions et a determiner celles qui représentaient les MANES 


reellement pratiquees, 


FERMA 


Curie S$. Ut. 


coe 
hy 


na pas trouvé le probleme mathé 


matique indigne détre généralisé et traité methodiquement, ce que cepen- 


dant il a 


capables de le résoudre par tatonnements. 


la Isse a 


taire. 


Entre 


les 


24 


En tout Cas, les anciens étaient partaitement 


combinaisons 


theoriquement possibles, ProLEMEE en choisit six, parmi lesquelles se 


trouve, sous la désignation de diatonique syntone, celle qui répond a notre 


gamme du mode majeur, et qui devait apres lui triompher détinitivement 


des autres 


échelles 


concurrentes. 


Avant lui, DipyMr avait deja proposé 


la méme décomposition, mais en intervertissant Vordre des deux tons, 


majeur et mineur, ce qui revient a substituer au tetracorde mi FA SOL la, 


de notre ton dU? majeur, si nous le prenons comme type, le tétracorde 


mi TF’ A sol la, qui appartient au ton de te mineur.') 


1) On remarquera que, avec les symboles que j’emploie, les notes imprimees en 


memes caractéres appartiennent & une meme strie de quintes justes; 


et que celles 





Du role de la musique erecque dans le developpement de la mathematique pure 167 


i. Tres certainement au reste, le prétendu principe pythagoricien 
mis en avant par DipyME wappartient pas a VTancienne éeole; il suftit, 
pour sen convaincre, de remarquer que, dune part, comme nous le 
verrons, ARCHYTAS ne s'y est nullement conformé, dans un cas oft 
cela lui aurait été tout indiqué, que @un autre edte, ce principe nest 
pas davantage appliqué dans une autre échelle céleébre, celle du Truc; 
de Puaron, quia la pretention, au moins aussi justifiée, de représenter 
la tradition pythagoricienne. Grace au patronage du grand philosophe, 


cette échelle diatonique dont tous les tons sont majeurs, et dans lesquels 


les demi-tons sont reduits par suite au rapport (tetracorde: wei fa sol la) 


243 ’ 
est en realite celle quia eu la plus grande vogue parmi les théoriciens 
de Tantiquité, simon parmi les musiciens pratiquant. C'est elle que suit 
Kuchipe dans sa Ae@rerous, zervorog, qui doit étre considérée comme une 
réplique a ARISTOXENE. Cest- elle quadoptent exelusivement tous les 
musicographes anciens dont les écrits nous sont parvenus, sauf ProLEMER, 
qui se borne a la reconnaitre a coté des autres quil donne; c'est elle 
entin qui, transmise par BoECE au moyen age, garde encore aujourd’ hui 
toute son importance théorique, puisquwelle est la base de la progression, 
indétinie dans les deux sens, de quintes successives, qui regle Varmature 
en diezes ou bémols des clefs des portées, suivant le choix de la tonique. 

Les Pythagoriciens auxquels DipbyME a emprunté son principe, sil 
ne la pas forgé de lui-méme, ne peuvent done représenter quune école de 
canoniciens, postérieurs méme & ERATOSTHENE et qui sont aussi inconnus 
que le Myonipes et PEvpiraxor de la meme époque, dont les noms 
ont été conserves, parece quwils ont constitue les quatre ou cing!) dernieres 
medictes de Varithmétique ancienne par des combinaisons numériques qui 
pouvaient tres bien avoir pour but la solution du probleme musical. 

%. En tout cas, comme ¢tapes antérieures & Dipyme, PTOLEMEE ne 
fait connaitre que les échelles @ERATOSTHENE, platonisant plutot que 
pythagorisant, et celles @ARCHYTAS, auxquelles il convient de nous arréter. 

Ces échelles, singuli¢res en apparence, s’expliquent aisément si Pou 


ajoute au dessous du tétracorde (soit m/ — /a), un ton majeur re — m/.*) 


en petites capitales sont supérieures dun comma (;.,) i leurs homonymes en 
italiques. 

1) Des quatre que donne Parrus, Pune est différente des quatre que reconnait 
Nicomagur. Je Winsiste pas sur les rapports de la doctrine des intervalles musieaux 
avee celle des meédiétés, ce qui demanderait: une étude spéeciale. Il me suftit de 
faire remarquer que tout le développement de cette derniére théorie est évidemment 
lié au role de la meédiété harmonique, que nous allons avoir a apprécier, 

2) Dans la lyre dorienne au temps d’Ancuyras, lyre qui compressait un ton et 


ne octave, ce ton existait de fait au dessous de chaque tétracorde, au témoignage 
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Pour déterminer les cordes intermédiaires supérieures, d'abord pour le 


genre enharmonique, ARCHYTAS divise la quinte r la suivant la 

. 3 6 5 : . ° . . . 

formule eest 2X dire en une tierce mineure et une tierce 
> Da 

majeure. IL obtient ainsi la note 4. Pour le genre chromatique, au 


lieu de prendre la tierce mineure, ainsi que le fera ERATOSTHENE, pour 
Vintervalle supérieur, il prend un ton majeur a partir du w/, et obtient 
ainsi la note fuZ. Entin pour le diatonique, il descend d'un ton a partir 


du /a et obtient ainsi la note so/. Entin, il détermine une corde mobile 


inférieure commune cue trois genres en divisant la quarte + sol) suivant 
; 1 7 S . 7 : . e 
la formule _ , ™-s, Cest a dire en une tierce minime et un ton 
o b ‘ 


maxime, intervalles étrangers 2 nos tonalités modernes. Il obtient ainsi 


les décompositions 








$ 28 36 dD 28 245 32 28 3 ” 
~ ; -_> >< — ~_x<>+=<—, 
3 27 BS $$ 27° 224° 27 87 i 8 
enharmonique — chromatique diatonique 


déecompositions qui, de prime abord, paraissent assez imcompréhensibles. ') 

PTrOLEMEE, qui ne donne pas ces explications, laisse dailleurs entendre 
qu’ ARCHYTAS ne sappuyait point sur Vexpérience, mais sur des con- 
sidérations & priori. Cependant, de quelque fagon que le géométre de 
Tarente ait rédigé son Harmonicon, il est bien clair quil a voulu suivre 
la pratique de son temps. Liidentité des cordes mobiles inférieures dans 
les trois genres, la position des cordes mobiles supérieures dans les tétra- 
cordes chromatique et diatonique, sont conformes aux postulats des auteurs 
de la notation musicale greeque qui a triompheé. 

[Yailleurs en admettant les intervalles principaux @ARCHYTAS, dans 
diverses des échelles quil a choisies*), ProLEMEE a reconnu lui-méme 
leur valeur pratique. 

Quant aux considérations théoriques qui avaient guidé ARCHYTAs, il 
me semble facile den reconnaitre le véritable sens. Sans doute ses 


echelles enharmonique et diatonique ont pu donner aux ecanoniciens 


VAnistipe Quintinivs (6d. Meipom., p. 22). Les cordes fixes donnaient donc les notes 
re met lu S¢ me. 
28 

1) Liintervalle ~~ est un peu inférieur au tiers du ton tempeéré. La décompo 
26 


sition en rapports épimores pour le chromatique est systématiquement cearteée, car il 
. . { 28 15 6 
suffisait de prendre: _> ~ 
3 27 14 5 

2) Je dis choisies, parce qwil nen est probablement pas lui-méme Tl'auteur, 

quil a en tout au plus remanié quelques unes, comme il a fait pour le diatonique 


de Dipyme; en particulier, il a conservé le diatonique trés mol d’Arcuyras. 








mee 
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postérieurs Vidée du principe affirmé par Dipymr. Mais Arcuyras était 
bien loin, sans doute, dattribuer & tout rapport ¢p/more une valeur musi- 


eale: il se trouvait en presence de ce fait que, depuis un siecle'), les 


; o , . 
plus simples de ces rapports, = et -., ctaient reconnus comme. corre- 


spondant aux intervalles consonants des eordes tixes: dun autre edte, il 
pensait et il a probablement été le premier a soutenir, dans son /ar- 
monicon”), que le son était un mouvement et que la hauteur en croissait 
avec la vitesse. Quoique, sans doute, il weft dailleurs, de la nature de 
ce mouvement ou de ses effets physiologiques, aucune idée juste ni meme 
bien claire, il était naturellement conduit a croire que Tagrément dun 
accord dépendait de la simplicité du rapport numérique correspondant, 
croyance qui suftisait encore a Vesprit dun DeEscarTes. Entin, et ececi 
résulte de Texposé qui précede, PYTHAGORE navait laissé aucune tradition 
relative & la composition du tétracorde. I] lui avait suffi de déterminer 
les sons fixes; il avait laissé de cdté, dans la classe de Vindetim (érevoor), 
la multiple variété des sens mobiles.*) Sans doute des la seconde moitié 
du V° siecle, alors que devint urgente la question de la notation musi 
cale, il fut aisé (sans é¢tre d’ailleurs pythagoricien) de revétir dun habil 
lement mathématique Tune des principales échelles, celle du diatonique 
syntone, définie selon la doctrine courante des «ecousticiens précurseurs 
VARISTOXENE. C'est ainsi que, des avant PLaroN, put se former l’échelle 
du TimEE; mais elle ne satisfaisait point ArCHYTAS, soit au point de 
vue théorique, soit au point de vue pratique; car elle ne fournissait point 
de solution pour les autres genres, et, & cause de la dureté des tierces, 
elle ne plait pomt a Voreille. Il fallait done introduire de nouveaux 
nombres simples. 

On a vu comment Arcuytas fit cette introduction; il applique 
systématiquement un procédé que représente la formule générale: 


1) On ne peut douter que les rapports numériques pour la quinte et la quarte 
n'aient figuré dans le plus ancien écrit harmonique, celui de Lasos d’Hermione, vers 
500 av. J.-C. Cf. Tuton de Smyrne, Mus. 1, 12 (¢d. Hinver, p. 59). 

2) Fragment conservé par Porruyre (Commentaire sur les Harmoniques de 
Provimée, 6d. WaAtiis, p. 236—238). 

3) Sous ce rapport, Anisroxine, avee sa doctrine de la liberté de variation des 
intervalles, a di se rapprocher de la véritable tradition pythagorienne, qu'il a con 
nue par les derniers représentants de Ecole, notamment le musicien Xtxornine. On 
répete a tort qwil s'est attaqué a cette Ecole; ses polémiques ne visent qu’ Ancuyras 
et Pravox, et pour la petite secte de Phlionte, Arcnyras était certainement un 
novateur, presque un heéretique. 
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laquelle donne ¢videmment la décomposition du premier rapport en deux 
autres de méme forme aussi voisins que possible. Ce mode de deécompo- 
sition qui est une généralisation de la division de loctave par PyTiacore, 
fut couramment employé dans la suite par les canoniriens, et il 
est en particulier expliqué par ARISTIDE QUINTILIEN (éd. Metpom, 
p. 114). Apphqué a partir de Yoetave aux intervalles qui en dérivent, 
il introduit dans leur ordre les harmoniques suecessifs, et c'est ainsi 
qu ARCHYTAS a pu étre conduit théoriquement a reconnaitre les intervalles 
: : ; ; 5 6 ie 5 Be 
de tierce majeure et de tierce mineure (> et = ), ce qui fut le pas décisif 
. » 
pour Tinvention de notre gamme des physicicns: puis a proposer les inter- 
7 8 : oo 6 , . . 
valles . et ~, qui ont été éecartés de la pratique et que, malgré quelques 
in) ‘ - 
essais plus ou moins recents, lon ma pas réussi a& remettre en usage, 
quoiqu incontestablement, au point de yue purement meélodique, ils aient 


. : ~ a , ° 10 
certainement autant de droits a étre employés que les intervalles — et 


4 
qui correspondent i des harmoniques plus éloignés, 

9, Jai terminé ce que javais a dire touchant Vhistoire de la musi- 
que, atin de préciser autant que possible la date des inventions matheé- 
matiques. Reprenons maintenant le procédé @ARcuyYTAS, pour lequel cette 
question de date doit étre considérée comme résolue, au moins comme 
terminus ante que be. 

Ce procédé donne, avec une erreur inférieure a la différence (| , 

= MSM Ht 
des deux rapports composants, deux approximations pour la racine earrée 


n—l . 4 —_ 
| - Ou, pour se rapprocher de la fagon dont les Grees maniaient 
n 


les rapports, il donne, entre » et » +1, deux intermédiaires comprenant 


Zu 


leur moyenne proportionelle, a savoir qui est la moyenne arith- 


2nin+i1 


metique, , qui est la moyenne harmonique. Or ces intermédiaires 


2» 
forment le méme produit que les extrémes; et la proposition est générale, 
quels que soient les extrémes, puisqwelle ressort de la construction méme de 
la moyenne harmonique, dont la définition complete est connue de PLAToy, 
et doit des lors remonter au moins & ArcuyTras, <Ainsi deux nombres quel 
conques peuvent ¢tre remplacés par leur moyenne arithmétique et leur 
moyenne géométrique sans altérer leur produit, mais en diminuant leur 
différence; en répétant indéfiniment la méme opération sur les nombres 
substitués, cette différence peut devenir aussi petite que l'on veut; les 
deux facteurs du produit constant se rapprochent autant que lon veut de 


légalité sans jamais latteindre, tout en comprenant toujours entre eux 
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la moyenne proportionelle, si elle existe numériquement; en exprimant de 
plus en plus pres la valeur de cette moyenne, si on ne peut la con 
struire que géometriquement, si elle existe qu’en puissance, non en acte, 
pour employer le langage des Grees. 

Voila le complément qui fait défaut dans EuciipeE pour la notion 
de lincommensurable, mais que devait cependant deja posséder EupoXE, 
le disciple @AncuyTas, lorsqwil a constitué sa theorie des rapports, 
indépendante de la commensurabilité. A la vérité nous avons aucun 
témoignage précis a ce sujet; mais nous possédons un indice tres grave, 
qui est le procédé approximation de la racine ecarrée chez les Crees. 
Ceux-ci nont jamais possédé quune seule méthode, que nous avons long- 
temps ignorée, mais que nous connaissons bien maintenant par les JJety/- 
ques de Heron.') Quand, aux derniers temps de Pempire byzantin nous 
lx retrouvons conseryée dans BARLAAM ou NICOLAS RHABDAS, nous sommes 
peut- etre autorisés & croire quelle remonte bien longtemps avant Heron. 
Or voiel quelle est eette méthode. 

Soit @ une valeur approchée de VA (valeur que nous supposerons 


var déefaut, et qui peut ¢tre dailleurs soit entiere, inférieure ou éeale 
| { 


a la partie entiere, soit fractionnaire ). On forme , qul sera une autre 
a 


, ; . ace 1 A 
valeur approchée par exces. La moyenne arithmeétique, a, =~; (« . as 
’ = TU] 


sera une approximation au second degré par exces, et (moyenne har- 
§ ; ; , 


1 
monique) une approximation au second degré par défaut. On peut con- 
tinuer indétiniment l'application du méme procédé pour caleuler les ap- 


proximations au troisieme degré, au quatrieme, ete. 


Supposons A=«>+ yr, nous aurons en particulier 4, = «+ |, et 
za 
A r “ : . : ae . 
a- - On peut é¢tre conduit de bien d'autres manieres a 
a r 
: 2a- 


approximation «,, dont la formule donne le principe du caleul de la 
partie entiére. Mais je dis que la formation de Tapproximation en sens 
contraire ne provient point dune idée arithmetique. Car si a est la partie 
entiere de la racine, Vidée arithmetique sera beaucoup plutot de prendre 


r 


comme approximation du méme degré par défaut a,° = a 4 > ce que 


2a t 


nous rencontrons chez les Arabes, mais non chez les Grecs; ceux-ci arrivent 


1) En attendant la publication de leur texte, on peut consulter ma note: Un» 
fragment des Meétriques de Heénoy (Aeitsehr. fiir Mathem. 388, 1893; Hist. Abt. 
p. 13) et Sur wn fragment inédit: des Meétriques de Hénoy @ Alerandrie (Bullet. des 
sc, mathem. IS,, 184, p. 1—8). 
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du premier coup a une approximation beaucoup plus compliquée, mais 
plus exacte. Leur procédé suppose certainement la formation préalable 
du concept de la movenne harmonique; or ce concept, comme son nom 
Vindique, est historiquement dérivé de la solution dun probleme musical, 
10. On pourra demander pourquoi je ne fais pas remonter jusqu'aus 

premiers Pythagoriens Vorigine et de ce concept et du procedé de caleul 
correspondant, puisque la tradition leur attribue la connaissance des trois 
premieres moyennes, arithmetique, géometrique et harmonique. A la 
verité, on ne peut guére refuser & PYTHAGORE la connaissance de la 
célebre proportion donnant les rapports des longueurs des cordes fixes et 
que les Grees ont appelée Couorle: 

2:92: 8:6 

mi, lay Sty me,. 
Mais la tradition nous apprend en méme temps que le nom de moyenne 
harmonique ne fut introduit que par ArcHYTAS (ou, d’apres lui, par 
EtUpoxe), qwauparavant on disait sous-confraire; et elle ne nous garantit 
nullement que les propriétés de la moyenne & eussent été généraliscées des 
lors. Sans aucun doute, PyYTHAGORE désignait sous le méme nom les rapports 

12 s 2 9) 


cpitrites 9 ou te OU les rapports héimioles eo ra) sans doute il vovait 


bien légalité des produits 12> 6 = % ><; mais nous navons point de 
preuves quil efit concu, ainsi que Ta certainement fat Arcuyras, Tex- 
tension de ces propriétés a des rapports queleonques. Quand nous voyons 
encore NICOMAQUE attribuer a certaines médiétés des relations qui ne 
sont vraies que pour des nombres particuliers, nous devons certainement 
nous défier de la crovance a des généralisations scientifiqnement justifiées 
en pareille matieére. 

J'ai Wailleurs ici un autre motif: cest que je suis porté a attribuer 
aux premiers Pythagoriens, pour l'approximation de V2, un_ procédé 
essentiellement différent du procédé classique que jattribue a Arcuyras. 
Il sagit de la formation des nombres /afcraur et diagonauc que nous a 
conservée THkon de Smyrne (Arithm., 31) et dont Ja connaissance par 
PLATON, au moins pour le groupe 7 5, nous est assurée') par un céleébre 
passage de la Republique (VIII, 146be). 

Rappelons tout d’abord qwil est admis a juste titre que les Pytha- 
goriens ont, des avant Hiprocrare de Chios, reconnu Jirrationalité de 
V2, et quils en ont donné wne démonstration conservée dans le texte 
actuel d Euctipe (X, 117). Cette démonstration ne suppose aucune tenta 


tive d’approximation; mais il n'est pas douteux que, ne ftit-ce que pour 


1) Cf Canror, Vorl. diber Gesch. der Mathem. 1, p- 210, 
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les besoins pratiques, des recherches dans ce sens waient ‘été faites de 
tres bonne heure. Cependant ces mémes besoins wexigeaient nullement 
une approximation indeétinie; du moment ot le rapport exact n’était pas 
tres simple, ce qu il était aisé de reconnaitre, le technicien se souciait tres 
peu de sa veritable valeur ou méme de Vlinexistence de ce rapport en 
nombres. Au leu de faire un calcul sur des nombres élevés, il valait 
mieux pour lui effectuer Vopeération géometrique et la mesure directe. 
Le probleme de la commensurabilité ou non de la diagonale du earre et 
de son ecdté wavait, en somme, en géometrie quun intérét purement 
théorique. 

Mais a la méme époque se posait un probleme dont Limportance 
philosophique ¢tait au moins aussi grave. La hauteur du son ¢était-elle 
une quantité susceptible de mesure? L’affirmative wallait nullement de 
soi, meme apres la découverte des rapports numeriques des consonances. 
Du edté empirique, le probleme etait déclaré insoluble, LAsos ¢tant arrivé 
i conclure, de ses expériences acoustiques, que pour chaque son musical, 
il y a une certaine latitude.') Il ne restait qua aborder la question 
mathématiquement, et tout dabord a savoir si Voctave avait une moitie, 
Kvidemment la question revenait a chercher la moyenne proportionelle 


entre 1 et 2, et était susceptible dune solution 


géeometrique immediate. 
Mais cette fois il fallait trouver un rapport entre nombres, puisquon 
était parti du postulat que les intervalles musicaux correspondaicnt a 
des rapports entre nombres. L’échee de la tentative, limpossibilité d'une 
solution numérique ne pouvaient faire conclure quai Vimpuissance des 
mathématiques en pareille matiere.*) 

11. Kntre les deux motifs, lun géeométrique, lautre musical, qui 


re 


pouvaient, dans la premiére moitié du V° siecle, sinon dés le temps de 
PYTHAGORE, provoquer Tétude de la question, on ne peut prétendre a 
déterminer lequel fut en réalité le plus actif. Mais on ne saurait nier le 
role joué des lors par le probleme musical, et il dit au moins amener 
de nouvelles recherches pour une approximation aussi exacte que possible 


de V2. 


<3 ) : . 2e ; : . 
Soit “ une approximation dans un sens, et ~’ approximation en 
q Pp 


1) Antsroxine, éd. Meinom., p. 3 
2) Cest Vhypothése tacite d’Arisroxine qui reprend la question de la mesure 
des intervalles exclusivement au point de vue acoustique; et cette impuissance devait 
etre avouce par les Pythagoriens qu'il a fréquenteés. Au contraire, le Pseudo-Piiotaos 
se disqualitie lui méme comme Pythagorien en admettant la possibilité de la division 
du ton en deux moitiés (Boker, Mus. Ul, 8); ses fragments musicaux, probablement 
puisés dans une source ancienne, telle que les céerits d’Hiractipe du Pont, nen 


gardent pas moins leur importance historique 
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. . p 24, 
sens contraire au méme degré; pour trouver deux valeurs “' et ~' plus 
} 


h 
4 ag! 
“14 


et, - Mais il v a une fagon beaucoup plus simple de construire 


approchées, le procédé enseigne plus haut reviendrait a former 


une valeur intermediaire; c'est celle qui formera, au XV® sicele, le point 
de depart du procédé dapproximation de NicoLas CHUuquET, et qui con- 


siste & prendre ich pp =p t+ 2g. Gq = pty. Or il se trouve que 


p- 2a? po —2q>), en sorte que les valeurs suecessives ) ; | ete, 

sont alternativement approcheées par exces et par defaut. On wa des lors 
2y 2y 

plus besoin de former a part la série des approximations inverses ~", ~"' ete, 
P My 


IYautre part, si, comme il est naturel, on prend py = 1, qy= 1, p* 24 
est alternativement + 1. On a done la serie complete des solutions des 


equations indeterminées 

Pp 2 l, 24° - l . 
Or les nombres p et g sont precisément les nombres diagonaux et laterauy 
de Tuton de Smyrne 

p 13 7 IT) 4L 99) ete. 


q 1 2 5 12 2 7) ete. 


Bien entendu, je congois cette serie comme obtenue sur les nombres euy- 
memes, sans géneralisation immediate, et sans aucune prevision, ni méme 
peut-etre aucune démonstration de sa propriceté caracteristique. Mais je 
ne crois pas qwil y ait un moyen plus simple d’expliquer cette invention, 
et ce moyen est, de fait, intimement le a la consideration de Pharmonia 


de PyrHAGORE, qui donne le premier degré d'approximation 
p 3 24q ‘) 
(7 27 p 3 
. rr ; . . ; . + Pp ; . 
Le méme procédé peut s'appliquer a V3. Soit une approximation, 

( 

! 
1 


. oO 9 9 ; © 8 
on formera ~", et Ton prendra done p, = p +34, q,=p+4. Mais ici 


| 
) 


pe — 38¢ 2(p? —3q*): si done lon part de la différence + 1 (comme 
pour py=2, gg=1), la différence suivante sera 2, et Von arriverait 
ensuite 4 + 4. Seulement, comme il est aisé de le voir, les deux termes 


du rapport correspondant sont pairs; en sorte que, prenant 2p, =p, +34, 
2d. =~, +q,, on retrouve + 1 pour la différence p,? —3q,*, et Von a des 
lors alternativement + 1 et — 2. On obtient ainsi la série compléte des 


rapports, que je dedouble ci-dessous: 
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Has 2 TF RH BHR ASS 
= 14 15 56 209 TSO | * 
Jf “} 4 
oy D 1%) FL Bod Ys / pe 2, 
Par défaut: (o. 0 . 6). Gan eres | : ’ 


Bott 41 153° 571 
(est dans cette double série quARCHIMEDE, pour sa mesure du cerele, 
a choisi les termes qui convenaient) pour le degre (approximation qwil 
vyoulait obtenir. 

Pour les nombres 5, 6 et suivants, le meme procédé waboutit pas 
au contraire i la série des solutions d’equations analogues, ou duo moins 
il ne donne ces solutions qu indirectement; cette cireonstanee explique 
quune methode aussi ¢lémentaire wait pas été géneralisce. 

12. Au reste les Pythagoriens ne paraissent pas sétre preoceupeés 
de lapproximation de V3, puisquils ont laissé a THroport de Cyrene 
i démontrer Virrationalité de cette racine. I] wen subsiste pas moins ce 
fait que des séries conduisant aux approximations utilisées par ARCHIMEDE 
ont pu exister bien longtemps avant lui; il a done pu trouver, déja posée 
par des series connues pour V2 et 3, la question & laquelle le nom de 
PELL est resté attaché, tandis que celui du géometre de Syracuse devrait 
peut-etre tre préféré, meme vis-a-vis de celui de Fermar. Car son célebre 
probleme des boeufs suftit a prouver quwil avait concu cette question dans 
toute sa généralité, 

Mais c'est deja toucher a de bien lointaines conséquences des idées 
introduites en mathématique par les premiers problémes d’origine musicale, 
et je dois nvarréter ici, si duo moins jai pu convainere le leeteur que, 
loin d’étre négligeables, ces idées ont été des plus fécondes et des plus 


importantes. 
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Zur Textgeschichte der ,,Ochimena* des Archimedes. 
Von WILHELM Scumipr in Helmstedt. 


Die Schrift des Arcuimepes ‘Uber die schwimmenden Kérper’ ist 
nur lateinisch, nicht griechisch, in MorRBEEKS Ubersetzung aus dem 
Jahre 1269 (Rosé, Arcaimernrs im Jahre 1269, Deutsehe Litteraturz. 
L884, 8S. PLO—PI13: J. L. Hemera, Newe Studien zu Arcuienes, Abh, 
z. Geseh. d. Mathem. 5, 1890, S. 46 ff) erhalten. Ihr erster Teil wurde 
erst 1543 von TarraGiia in Venedig herausgegeben, das zweite Buch 
sogar erst 1565 gedruckt. Spuren von dem Vorhandensein einer mittel- 
alterlichen lateinischen Ubersetzung (also wohl des WILHELM Von Morr- 
BEEK) am Ende des 16. Jahrh. in Kiln, hat Currze (Zeitsehr. fiir 
Mathem. 28, 1883; Hist. Abt. 5. 12) nachgewiesen. Aber schon vor 
der Drucklegung durch TarraGiia wurde Morrneeks Ubersetzung  be- 
nutzt, so von keinem Geringeren als LEONARDO DA VINCI. 

Kr zitiert sein Exzerpt im Codice Atlantico Fol. 153° —-e (s. Il 
Codice Atlantico di Leoxarvo va Viner, herausgegeben von der Accademia 
dei Lincei) am Schlusse unter dem Titel Agcuieniis (sie!) de tnsidenti- 
bus in humido. Liber secundus in humido, abweichend von seiner ge- 
wohnlichen Art zu schreiben, in rechtsliutiger Schrift. Vgl. dazu Morr- 
BEEKS Sehluls der Ubersetzung: Arcuimenis de insidentibus in humido liber 
secundus explicit. Das Zitat umfafst bei LeEonaRDO folgende Abschunitte: 
ARCHIMEDES Op. LI, 412, 24—415, 18 ed. Heipere ,tertiam tiguram prae- 
scriptarum equales et portiones.*  Damit schlielst, wenn wir uns recht 
erinnern, die linke Spalte der Seite. Dann folgt ARCHIMEDES Op. Ul, 
425, 11—426, 11 ,,ke. et sit ¢. erit autem propter minorem angulo f“ 
Zugehérige Figuren sind nicht vorhanden. Ks ist wahrscheinlich, dafs 
LEONARDO auch noch andere Abschnitte exzerpiert hat, also mindestens 
den Antang der ,Demonstratio partis I“ (ArcHIMEDEs LI, 409, 20—412, 
24) und die jetzt fehlenden Mittelstiicke (AncuimEpeEs II, 415, 13 —425, 11). 
Denn es konnte ihm doch unméglich hier mit dem blofsen Schluls-, dort 
mit den blolsen Anfangsworten gedient sein. Aber in rechtsliufiger 


Schrift habe ich weiter nichts gesehen'); ob unter der linksliiutigen Schrift 


1) Lieferung 2— 4 habe ich nicht gesehen. Es ist fibrigens die Publikation des 
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noch Exzerpte verborgen sind, kounte ich nicht ermitteln, da ieh mich 
nicht der Fihigkeit riihmen kann, sie ohne Spiegel zu lesen, wie PruMATI 
und Pau M@LLER-WALDE es vermigen. Aber in der beigegebenen Um 
sehritt habe ich weder unser noch sonst ein Zitat entdeeken kénnen. 
Meine Absehrift des Exzerptes stiitzt sich also lediglich auf das Faksimile. 
Aus mancherlei Lesarten ergiebt sich nun mit Gewilsheit, dals LEONARDO 
die Ubersetzung des WILHELM voN MoerBerk, vielleicht dessen Original- 
exemplar, den Oftobonianus L850 selbst, méglicherweise im Jahre 1502 
(oder L514?) benutzte. Ich stelle einige ausgewiihlte Lesarten zusammen: 
Ancumepbes I, 413, Z.2 MV] ou Lowonarpo); hier scheint sich L. 
verlesen zu haben'), da M(OERBEEK) nach HEmBERG qi hat. 
VN] q kn M: «kn L 
3 minor est ML 
MV|o ML; bei beiden folgt eine Liicke. 
VN| § uM: ¢ Fn b 
5. 6 igitur| g (= ergo) L 
7 inter} intra ML 
S autem] g (= quod) L 
13 inelinabitur| reclinabitur corr. M,, L 
17 X| vy ML 
— 19 gravitate hane ML 
414,1. 3 autem] .~ L 
415, 1 autem| x° L, a M 
AX] quae ax M; quaeay L 
13 XO| ya M: yah 
17 diametri ML 
LS aequales om. ML 
425,22 TH| ih M: .ih. L 
426,1 | f ML 
BS quam BC, om. ML, statt dessen Raum fiir etwa 10 Buchstaben 
bei M, fiir 8—9 bei L, am Rande HSBIHCCB bei M, HISBHCCB bei L 


— minor om. ML 





2 quam C, R| om. M: qm «/r- L, quam sv 'TARTAGLIA. 
— MX| quae n¢M, quae.n¢. L 


Codice Atlantico noch nicht abgeschlossen. Bei Ravaisson-Motiirn, Les manuserits de 
Létovann ne Viner habe ich nichts gefunden 

1) Da Tarracuia auch ow hat und nach Heipera a. a. O., S. 6 einen Matritensis 
Aa 30 fiir die Herausgabe der Oyorwere benutzte, so bliebe freilich auch fiir Leo 
xakDo noch die Méglichkeit einer Benutzung des Matritensis oder seiner Vorlage. 
S. noch 426, 2 


Bibliotheea Mathematica. Ll. Folge. LU 12 
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HA] h4 ML 
) AH] sh ML 
—7 MX] bs ML 
TX] t4¢ML 
8 MY] hy ML. 


Es ist selbstverstiindlich, dals dies Zitat keine Bedeutung fiir die 


| 


Textkritik, vielleicht aber einiges Interesse fiir die Textgeschichte hat, 
Fiir letztere diirtte auch tolgende Notiz des LEonarpo pA Vinci Beach 
tung verdienen. Sie steht Fol. 341° des Codice Atlantico; ich verdanke 
sie der Giite des um LEONARDO hochverdienten Forschers PAuL MULLER 
WaLprE: Archimede © intero appresso al fratello di Monsignore di S. (iusta 
in Roma; disse averlo dato al fratello che sta in Sardegna. Era prima 
nella libreria del duea d' Urbino fii tolto al tempo del duea Valentino, 

Aus diesen Worten ergiebt sich, dafs em vollstiindiger Arcu- 
MEDES in der Bibliothek des Herzogs von Urbino war. Von diesen Herzigen 
spricht man erst seit dem Jahre 1474. Als aber im Jahre 1499 Crsare 
Boreia, Herzog des von Ludwig XII neugeschattenen Herzogtums Valen- 
tinois in der Dauphiné, sich in den besitz der Romagna setzte und ihr 
auch Urbino einverleibte, wurde der ARCHIMEDES entfiihrt und befand 
sich zur Zeit von LeoNARDOS Erkundung, also im Anfange des 16. Jahr- 
hunderts, bei dem Bruder des Monsignore von 58. GusTa in Rom, wenig- 
stens erkliirte letzterer, ihn seinem in Sardinien wohnenden Bruder ge- 
geben zu haben. 

Wir erfahren freilich weder, ob es sich um einen griechischen oder 
lateinischen ARCHIMEDES handelt, noch ob S. GusTA, der uns nicht weiter 
bekannt ist, ihn als Kigentum besalfs oder nur entliehen hatte, noch ob 
eine einzige oder mehrere Handschriften gemeint sind. Obwohl nun 
LEONARDO wirklich, wie aus einem griechischen Zitate auf Fol. 17s" des 
Codice Atlantico erhellt, Griechisch gekonnt zu haben scheint, so ist es 
nach Lage der Sache dennoch unwahrscheinlich, dals es im 16. Jahrhun- 
dert noch einen vollstindigen griechischen ARCHIMEDES gegeben habe. 
Das wiirde das Vorhandensein auch derjenigen griechischen Vorlage des 
WILHELM VON MOERBEEK (oder wenigstens einer griechischen Abschrift), 
welche die Oyotvuer« enthielt, voraussetzen. Denn in dem (griechischen) 
Codex VALLAE* waren die Oyotuerva, fiir die sich doch LEONARDO be- 
sonders interessierte, nicht vorhanden. Da aber von jener seit dem Jahre 
1311 nichts verlautet, so ist wahrscheinlich eine lateinische Ubersetzung 
gemeint. Nun gab es zu LEONARDOS Zeit deren zwei, welche anniihernd 
volistiindig waren, die des WititeLM von MOorRBEEK aus dem Jahre 
1269 und die im Auftrage des Papstes NicoLaus V (1447—1455) ange 


fertigte des JAKOB VON CREMONA. Die Ubersetzung des Lucas Gaurt- 
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cus aus dem Jahre 1503 kommt nicht in Betracht, da sie nur die Quadra 


tur der Parabel und die Kreismessung enthiilt. Danach hiitte man die 
Wahl zwischen MoreERBEEK und CREMONENSIS, doch werden wir auch den 
letztern ausscheiden miissen, da derselbe die Oyotueve auslilst, aut die es 
Leonakbo ankam. Trotzdem nun MOERBEEK den @uattyg nicht bringt, 
sondern nur als in der griechischen Vorlage vorhanden erwiihnt (HEIBERG 
aa. O. 8. 4), so erscheint es kaum auffiillig, wenn Leonarpo dessen Uber- 
setzung als den “ARCHIMEDE intero’ angesehen hat. 

Kine weitere Frage wiire, ob die in den Hiinden des Monsignore 
y. S. GUSTA betindliche Handschrift der Ottobonianus oder der Matriten 
sis oder noch eine andere Hs. war. Das Hifst sich nieht mit Sicherheit 
entscheiden; dafs LEONARDO den Ottobonianus selber benutzt hat. ist 
nicht tiber allen Zweifel erhaben. Ob eine Vergleichung unscres Exzerptes 
mit dem Matritensis, dessen Lesarten nicht weiter bekannt sind, zu einem 
Ergebnis fiihren wiirde, vermag ich nicht zu sagen. Der Umstand, dats 
der Matritensis ziemlich jung sein soll (aus welchem Jahrhundert, ist nicht 
bekannt), auch nur vier Schriften des ARCHIMEDES enthiilt, kénnte die 
Wagschale zu Gunsten des Ottobonianus neigen. Ist aber wirklich der 
Ottobonianus beim Monsignore von 5S. GusTA gewesen, so wiirden wir damit 
auch eine Bereicherung unserer Kenntnisse tiber die wechselvollen Sehick- 
sale dieser bemerkenswerten Handschrift!) gewonnen haben. 

Der Fall, dals der ‘ARCHIMEDE intero’ etwa verlorene, uns nur dem 
Titel nach bekannte Sehriften des ARCHIMEDES enthalten habe, scheint 


uns aulserhalb aller Méglichkeit zu liegen. 


1) Die Arcuimepesiibersetzung, 1269 entstanden, wiire also nach 1311 aus der 
pipstlichen Bibliothek abhanden gekommen, vielleicht um 1480 nach Urbino geraten, 
aber 1499 dort weggenommen (tolto 1508 ist sie in Venedig im Besitze ‘Anpreat 
Congr’ (s. Hemera, a. a. O. 8. 3). Beim Monsignore von 8. Gusra wiirde sie wohl 
um 1502 oder um 1514 vewesen sein, da in diesen Jahren sich Leonarpo in Rom 
Hrmenrc, a. a. O. 3, 4. 


aufhielt. Die weiteren Schicksale sind bekannt, s. 
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Leonardo da Vinci und Heron von Alexandria. 
Von WILHELM ScuMipt in Helmstedt. 


Man hat Leonarpo ba Vinci nicht mit Unrecht den ,,Faust der 
Renaissance“ genannt. Hat er doch auf fast allen Gebieten menschlichen 
Wissens und Kénnens, der Wissenschaft, der Kunst, der Technik u. s. w. 
sich nicht nur bethiitigt, sondern auch bedeutende Erfolge gehabt. Seit- 
dem man in neuester Zeit mit den von ihm hinterlassenen Papieren sich 
eingehender beschaftigt hat, miissen wir ihm fiir manche Erfindungen, die 
wir erst spiiter anzusetzen pflegten, die Prioritiit zuerkennen. Um die 
Camera obscura!) u. a. nicht zu erwiihnen, wer vernimmt nicht mit Stau- 
nen, wie sein gewaltiger Geist seiner Zeit um Jahrhunderte vorauseilte, 
welch’ grofsartige Taucherapparate er z. B. ersonnen, wie er die Schiffs- 
schraube, Mitrailleusen, unterseeische Torpedoboote*) erfunden, zum Teil 
Dinge, die man gewodhnlich als ureigenste Ideen der heutigen Zeit zu 
preisen ptlegt! 

So schépferisch nun LEONARDO auch gewesen ist, so natiirlich ist 
es, dafs er sich auch um seine Vorgiinger gekiimmert hat, wie es heut 
zutage jeder Fachgelehrte zu thun verpflichtet ist, und wenn er auch 
nicht von allen etwas gelernt hat, so mag er doch Anregungen empfangen 
haben. So hat schon Max Maas in der Beil. zur Allgem. Zeitung 
1899, Nr..154, 5.5 im Gegensatz zu LomBaRDINI, Dell’ origine e del pro- 
gresso della scienza idraulica (Mailand 1872) darauf hingewiesen, dafs 
LEONARDO am Ende doch nicht der DBegriinder der Hydraulik 


gewesen 
sei, sondern vielleicht von HERON von Alexandria gelernt habe. 


Dals LeonaRDO auch bei den Alten in die Schule ging, beweisen 


1) Leonarvo hat sie vor Porta jedenfalls selbstandig erfunden, obwohl sie ohne 
Linse nach M. Currze, Die Dunkelkammer (Himmel u. Erde 13, 1901, 225—236) 
bereits bei Levi sen Gerson im Jahre 1321 vorkommt. 

2) Vgl. den hochinteressanten Aufsatz von Paut Mitter-Watpe, Beitriige zur 
Kenntnis des Leovarvo va Viner: VI. Einige Anweisungen Lreonarpos fiir den unter- 
seeischen Schiffskampf, Taucherapparate und Torpedoboote. Lxronarvos Ertindung 
der Schitisschraube. Jahrb. der Kel. preufs. Kunstsammlungen XX, 1, 1899, 
S. 60 tf. 






























a 








Leonardo da Vinci und Heron von Alexandria. 


181 


die mehrfachen Zitate aus ARCHIMEDES, ARISTOTELES, Eptkur, EUKLID, 
LuKREZ, PLATO, PLINIus, Posipontrus, PyTHAGORAS und Virruv. Von 
letzterem hat er sich z. B. im Pariser Manuskript K, [nach Mi LLer- 
WaLpE seit 1508 im Gebrauch] Fol. 109° (Ravatsson-MoLLien, Les 
manuscrits de Léovarn ve Viyer, Paris 1890 ff.) notiert, dafs Messer V1N- 
CENTIO ALIPLANDO, der bei der Osteria del Corso wohne, den Virruv 
des JAKOB ANDREA (iluetruvio di iacomo andrea) habe'), wie ihn auch 
dessen Wegemesser (Taxameter) zu Lande und Wasser interessiert haben 
Paris. F 48%, 54", 96"; Atlant. Fol. 17, 2). Ob Leonarpo den HERON 
kenne, schien zweifelhaft, nachdem sich meine Vermutung, dafs er den 
Ambrosianus I 38 inf. geschrieben haben kénne, als unerweislich heraus- 
gestellt hatte. Indessen hat jetzt Herr Pau MiUtLLER-WALDE auf Fol. 95° 
des Codice Atlantico seinen Namen erwiihnt gefunden: ,,.Krone de acque“. 
Nach der Reproduktion des Codice Atlantico*) heifst es ferner Fol. 219°—a 
(S. 779): ,,Erone de acqua“. Dies Zitat setzt uns allerdings in einige 
Verlegenheit; denn eine Schrift IZégi bdcérov kennen wir zwar von Hipro- 
KRATES und THEOPHRAST (nur Exzerpt von letzterem erhalten), aber von 
HERON nicht einmal dem Titel nach. Allerdings zitiert Pappus (p. 1070, 2 
ed. HuLTscH) eine HeERONische Schrift JZeol tdoelov, meint aber die 
Schrift iiber die Wasseruhren (//coi tdo(@v @go6zozelav). Nach MULLER 
steht die Notiz unter trinkhérnerartigen Figuren (corni), unter deren 
einer wir lesen: Vetro accioché si veda gli atimi (so!) nell’ acqua che si 
move. Auch diese Notiz vermag ich bei Heron nicht unterzubringen; 
denn schwerlich darf man LEonarpos Atome mit Herons Molekiilen 
(souctc) in der Einleitung zu seiner Preumatik identitizieren. Obwohl 
nun HERON sonst nirgends von LEONARDO zitiert wird, so steht dennoch 
fest, dafs LEonaRDO Herons Pneumatik gekannt und benutzt hat. 

Sehen wir zunichst auch von der Figur des einfachen 
gebogenen Hebers (cicognola Leon. Cod. Atlant. 80" — b u. 
sonst, o(pav Heron, Pneum. 11) ab, so verriit schon die 
Kenntnis des Glockenhebers (zaina Leon. Atlant. 80° — b, 
s. Fig. 1, Heron, Preum.13 avixtdg dvaByjtyg) ohne Zweifel 
Bekanntschaft mit Heron. ‘Dieses Instrument’, sagt Lro- 
NARDO im Parisinus G 40°, ‘ist seiner Natur nach ein Heber. 





Durch (in LEON.) diese Vorspriinge (?spicchi) oder Seiten 
(coste) des ‘Trinkbechers ruft man den Irrtum hervor, dafs der Wein durch 


1) Vgl. noch Leon. Paris. E 51% und Atlant. 122%—b mit Juniws Arricanxus 
Keorot Kap. 21 (Messung der Breite eines Flusses). 
2) Il codice atlantico di Lronarvo va Viner nella Bibliotecu Ambrosiana di Milano 


riprodotto e pubblicato della R* Accademia dei Lincei. Roma MDCCCLXXXXVI._ Ich 
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‘ol, den Heronischen Tantalusbecher, 


den Boden des Gefiifses auslaute. Vs 
Prenm. 1, 13. Dies benutzt LEONARDO dann weiter zur Konstruktion cines 
Bechers (Fig. 2), der eine gewisse Ahnlichkeit mit 
unsern bekannten Vexierschoppen hat (im Pariser 
é Manuskript G 40° 


“ 


—— Herons Prewm. 1, 4 und 5 (Fig. 3“) hat ohne 
Frage zu folgenden im Parisin. G@ 48° erhaltenen 
Austiihrungen Leoxnarpos (Fig. 35”) Veranlassung ge- 
geben: ‘Denn je mehr das Wasser sich im Gefiilse verringert, um so 
mehr senkt sich seine Obertliiche, und je mehr sich die Obertliche der 
Wassers senkt, um so weniger sehnell lilst sein Heber es auslauten, 
\ber wenn der Heber zusammen mit dem Wasserspiegel, der ihn trigt, 
sinkt, wiirde ohne Zweifel 
die Bewegung (Geschwin- 
digkeit) des Wassers, wel- 
ehes durch den Heber aus- 
flielst, an sich immer gleich- 
miifsig sem. Um = also 
diese Kigenschaft herbei- 
zufiihren, werden wir das 
Gefiifs 2 auf das Queck- 
silberbad a gesetzt sein 
lassen, ein Gefiils, welches 
einen Schwimmer ( barea 
LEON. = AeBytcovor Kes- 
selechen Heron) bildet, der 
den Heber trigt, durch 
dessen (des Schwimimers 
Boden dieser Heber vou 
der Luft zum Quecksilber 


(argento vivo LEON., Wasser 





Heron) dringt, und dieses 
(Juecksilber ergiefst sich durch solechen Heber nsf ins Gefiils fe. Soviel 
die Obertliiche dieses Quecksilbers sinkt, soviel sinkt der Schwimmer, 


welcher dariiber steht, zusammen mit dem Heber, welcher(?)!) ein sehr 


vermag hier nicht festzustellen, ob es nicht vielleicht dieselbe Stelle ist. acque (so! 
ist von Paut Miitter-Watpr bezeugt, die letzte Silbe ist mit der fiir que (= 43 
iiblichen Ligatur geschrieben. 

Leonarvo hat insieme chollu cichogniola il (so statt la) quale he ©) unsoe 


fil di rame“ blols Kupferdraht. 


tilissimo fil di rame avvivato. Sonst ist ,, 
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diinnes, blankpoliertes Kupferrohr(?) bildet und ins Gefiifs fillt. welches, 
sohald es das nétige Gewicht erlangt, fallt und dabei einen Schuls ab- 
fevert.”. LEONARDO hat hier nur das Wasser durch Quecksilber ersetzt, 
der ganzen Vorrichtung einen festeren Halt gegeben und sie zu einem 
‘fuoeco per colpo’ benutzt. Zugleich aber hat die Hrronische Vorrich- 
tung LEONARDO zur richtigen Erkenntnis iiber das Gesetz der Austluls- 
geschwindigkeit gefiihrt. 

Ebenso augenfiillig ist die Ubereinstimmung zwischen Heron und 
LEONARDO bei der sich selbst regulierenden Lampe (Heron, Puewm. 1, 34, 
Fig. 4°, Leon. im Paris. G41", Fie. 4"). Hier macht sich LEONARDO die 
Heronische Vorrichtung in folgender Weise zu nutze. ‘Kine Lampe’, sagt 
er, ‘das der Docht sich um soviel hebt, als sich das Ol senkt. Und dies 


geschieht (nasscie), weil das Rad (Zahnrad) (welches die Zeichnung (disegno, 





Fig. da Fig. 4b 


Fig. 4” hochstellt), sich auf dem Ole aufrecht hilt, und um soviel als das 
Ol abnimmt, sinkt das Rad, und indem es sinkt, dreht es sich um sich 
selbst mittelst des Fadens (filo), der um seinen Pol (das eme Ende seiner 
Achse) sich wickelt, und die ( Korrektur von LEONARDO: solehe) Ziihne des 
Rades schieben (spincie!) die Zahnstange (canna dentata LEONARDO, zé0017 
hat Oy) HeroN), welche den Docht aufnimmt, vorwiirts.’ Aber LEONARDO 
hat wohl selbst gesehen, dafs der Heronische Schwimmer y (Fig. 4*) un- 
gemein praktisch ist und lehnt sich deshalb im seiner 
Variation (Parisin. G@ 41°, Fig. 4°) an diesen an. Dazu a ¢ 
sagt LEONARDO: ‘a,b wird dasselbe leisten, wenn der - 
Pol a des Rades nicht sinken wird, sondern blofs der 

leichte (gezahnte) Schwimmer J (levita LeonaRDO 

|= lievita “Leichtigkeit’|, Kesselchen 4 mit gezahntem Hie. ac, 
Stibehen @ Heron), welcher auf dem Ole schwimmt, 

zusammen mit der Oberfliiche des Oles sinkt und das Rad mit seiner 
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Zahnung sich drehen lifst und mit (in) langsamer Bewegung die oben 
erwihnte Zahnstange nach oben schiebt.’ 

Jetzt wird man, hoffe ich, keinen Anstand mehr nehmen, auch fiir 
den LEonARDOschen Thiirverschluls (Usscio serrato dachontrapeso, Parisin. 
J 30", s. Fig. 5) durch Gegengewicht das Heronische Urbild (Prewm. 1, 38) 
anzuerkennen. Paris. J 93° steht die Zeichnune eines anderen Thiirver- 
schlusses mit Hilfe von contrapesi. Ob auch Leonarpos Kenntnis des 


P / ex 4 
Fig. 6 


Gesetzes der kommunizierenden Roéhren') auf Heron (Pream, 5. 34, 25) 
zuriickzufiihren ist, mag dahingestellt bleiben. Eine im Paris. D 2" he- 
tindliche Figur (Fig. 6) scheint auf Herons Katoptrik VIL (S. 332) hin- 
zuweisen, zumal LEONARDO ebenda vom kiirzesten Wege des Lichtes spricht, 
wie Heron Katoptr. IV (8. 325). Auf den Kran mit einem Maste (Leon. 
Cod. Atlant. 49°, Heron Mech. U1, 1, bei Pappus 8. 1130 ed. Huirscn), 
die scharf- und flachgiingigen Schrauben ( Atlant. 14‘, Heron Weeh. Il, 5, 
bei Pappus 8.1126) und die doppelt wirkende Druckpumpe mit zwei Stiefeln 
LEONARDO Parisin. B 20°, Heron Pieum. I, 28) hat bereits Tu. Beck 
in seinen Historischen Notizen: XV, XVIII, DLerovarvo va Viner im Civil- 
ingenieur, Bd. 39, 42, Sonderabdr. 8. 17 bezw. 8. 30 u. a. aufmerksam 
gemacht. Vgl. auch noch die Schraube ohne Ende 
(Leon. Paris. J 26" und Heron Wech. U, 18, bei 
Pappus 8. 1114, 4 ff). Die Hrronischen Hebel- 
und Schraubenpressen (HrErRoN Mech. IL, 13 tf.) 
kénnen freilich LEONARDO (Atlant. Fol. 49, 11’, 

Beck, X VIL, 8. 32, 33) nicht vorgelegen haben. 
Vielleicht darf man auch LEONARDO Cod. Atlant. 
Fol. 102'—a (Fig. 7) zu Herons Pneum. I, 20 
in Beziehung setzen. ‘Mache’, sagt LEONARDO, 


? 


1) Cod. Atlant. 216° (219%). ‘Die Oberfliiche aller unter cinander verbundenen, 


unbeweglichen Fliissigkeiten haben immer gleiches Niveau’ (la superficie di tutti 
liquidi immobili i quali infra loro sieno chongiunti sempre sieno d’equale altezza). 
Vgl. auch Fig. 96 bei Gertanp-Traumiittern, Gesch. der Eaperimentierkunst (1899), 
S. 106; Heiter, Gesch. der Physik I, 242. 
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‘dafs dieser Wasserbehiilter (pila), [der oben noch ein Zuleitungsrohr hat], 
eben voll ist, wenn der untere ihn (mit seinem Niveau) erreicht.’ Leider 
beschrinken sich Leonarpos Ausfiihrungen auf diese paar Worte. Der 
Satz ‘mache den geheimen Ort (la segreta)’ will vielleicht besagen, dats 
ein Teil der Vorrichtung versteckt sein soll, wie es auch bei HERON und 
PHILoN von Byzanz vorkommt. 

Dafs LEONARDO auch PHILON kannte, scheint mir aus dem Paris. A 56° 
hervorzugehen. ‘Wenn das Warme Ursache der Bewegung des Feuchten 
ist, so hilt das Kalte es fest. Dies wurde dargethan durch den Hinweis 
auf die kalte Region (der Luft), welche die aus dem warmen Elemente 
gezogenen Wolken anhalt. Was den Beweis betriftt, dals das Warme das 
Feuchte anziehe, so beweist man es folgendermalsen. Erwiirme eine ge- 
schlitfene(?) Flasche (?, amola oder mola LEONARDO, = umpol- 
la?), und setze diese in ein Gefiils mit der Miindung nach unten 
(Fig. 8) und lege eine gliihende Kohle dahin, und du wirst sehen, 
dals die Feuchtigkeit (die Fliissigkeit), um hinter der Wiirme, 
welche aufsteigen wird, herzugehen, von selbst die Wassertlasche 
fiillen und die in der Flasche enthaltene Luft durch die Miindung gig , 
dieser Flasche entweichen wird.’ Es ist klar, dals wir hier den- 
selben Versuch haben, den, nur in unwesentlichen Dingen abweichend, 
uns PHiton von Byzanz Prewn. 8 (HERON Op. I, 8. 476), ausfiihrlicher 
beschreibt!), und den spiiter vAaN HeLMonr (1577—1644), Ronertr FLupp 
(1574 — 1637) u. a. wiederholt haben. Die Schlulsworte dieses Abschnittes 
(Leon. Paris. A 56": ‘des Feuers, welches von Natur sich nach der Region 
seines Elements erhebt’) beriihren sich wieder mit HERONS Pnreumatik 
15, 27 ff, wo es von der Flamme heilst, dals sie ihrer eigentlichen Heimat, 
der allerhéchsten Region iiber der Atmosphiire, zustrebe. 

Mit den Ubereinstimmungen auf physikalischem Gebiet sind aber die 
Beziehungen zwischen HERON und LEONARDO noch nicht zu Ende, sondern 
sie greifen auch auf das mathematische Gebict iiber. Das Nivellement, 
welches wir Fol. 131" im Cod. Atlant. 


ha 


Q ) 


finden, erinnert an Herons Dioptra. d 
‘Wenn Du’, heifst es hier, ‘eine meilen- 
weite Fliiche gut nivellieren wolltest, 
so wiirdest Du die Weise hier oben 
innehalten. Ks sei zuniichst das Nivellier- 
instrument (livello) ab (Fig. 9") mit der 


Libelle oben K aufgestellt, und es seien von a bis(?) b (ab Hs.) ungefihr 


1) Nach Beek a. O. XVIII, 8S. 53, 54 wird auch im Atlantico Fol. 7% ein Apparat 
zum Heben von Wasser mittels Luftverdiinnung erwiihnt. 
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10 Ellen, und an ihren Enden seien zwei kleine Liimpehen (lampanette 
aufyestellt, und jede stehe, wie sie hier auf der rechten Seite abgebildet 
ist, d. h. die Diise h (vaschetta LEONARDO, eigentlich kleines Bassin (Fig. 9» 
triiutle (das Ol tropfenweise in die Lampe /, das Ol bleibe immer 
in der Hihe m, damit Du, wenn das O] das Licht sinken liifst, das Nivelle- 
ment nicht fiilschest. Und bevor Du das Nivellierinstrument in Thiitig- 
keit setzest, priife es, dann entferne Dich 200 Ellen bis zu c¢, und stelle 
dort eine andere Lampe aut, welche in gleicher Linie mit a stehe, dann 
entferne Dich 400 Ellen und setze ¢ auf dieselbe Linie, darauf nimm br 
weg u.s.w., und so mache es nach und nach, bis Du Deinen Weg nivelliert 
hast. Es liilst sich freilich nicht leugnen, dals LEONARDOS Art zu nivel- 
lieren nicht nur primitiv, sondern auch unzuverliissig ist, wihrend Herons 
Apparat fein durchdacht ist (s. H. ScuOnr, Die Dioptra des Herox. Jahrb. 
d. Arch.-Inst. 14, 91) und auch zu weit schwierigeren Aufgaben ver- 
wendet wird. 

Noch bleibt zu erwiihnen das lebhafte Interesse fiir das delische 
Problem, welches LEONARDO (Cod. Atl. Fol. 85'—b, 218*—b, 231°, Paris. 
F. 50°) mit Patton und Heron teilt. Hier kritisiert LEONARDO die Alten. 
Wenn er davon spricht, dals diese mittels des Bogens bei ihren Opera- 
tionen die zweifelhatte Lage der Sehne fanden (li antichi mediante l’areo 
trovavan negoziando la dubiosa situazione della corda), wiihrend er das 
(regenteil mache (qui si fa il contrario, perché io fo la situazion della 
corda colli suoi stremi Atlant. 218’—b), so scheint er eben HERON (bezw. 
PHiton')) zu meinen. Vgl. Eurokros bei Ancuimebes III, 70 ff, Heroy, 
Mechan. 1, 11 (Op. IL, 8. 24 und 266). 

Schliefslich ist es bemerkenswert, dafs LEONARDO den HerRoOnischen 
Gnomon (HERON, Defin. 58, Canror, Vorl. 1*, 8. 151, Jahresber. f. Alter- 
tumswiss., Bd. 108 [1901, I], 8. 81) kennt. Im Parisin, M 8° sagt er 
dariiber folgendes: ‘Parallelogramme, welche um den Durchmesser (= Diago- 
nale) liegen, d. h. welehe vom Durchmesser durchzogen (infilzati) sind. 
Dritte Parallelogramme (terzi paralogrammi!) heilsen Supplemente (suple- 
menti), d. h. von denen, welehe um den Durchmesser liegen.’ Man ersieht 
aus den Figuren, dals LEONARDO vom Gnomon des Quadrats zu dem des 
Parallelogramms iibergeht. Es ist hier freilich die Méglichkeit gegeben, 
dals LEONARDO sich an Evukuip, Elem. LI, Defin. 2 und nicht an Herron 
anlehnt. 

Damit sind schwerlich alle Beziehungen zwischen HERON und LEONARDO 
erschépft, vielleicht wird ein griindliches Studium seines Nachlasses*) noch 

1) Es ist bekannt, dafs dieser seinerseits von Apottonivs abhingt. 

2) Lieferung 2—4 der Ausgabe des Atlantico sowie die Publikationen  tiber 


Londoner Leonarvomanuskripte, z. B. von P. Sanacuyikorr (1893, 1895), sind mir nicht 
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andere an den Tag ziehen. Sie zu erschépfen war auch nicht unsere Ab- 
sicht, wohl aber nachzuweisen, dals LEONARDO, dieser erste grolse Moderne, 


es nicht verschmiiht hat, von den heutzutage so vielfach verachteten Alten 


sich anregen zu lassen und zu lernen. Wie schon an anderer Stelle, er- 


kennen wir auch hier, wie selbst auf dem physikalischen und technischen 
Giebiete der Faden der Kulturentwickelung nicht abreilst, sondern die 
moderne Kultur mit Erfolg an die antike ankniipft. 

mu Gesicht gekommen. Ulbrigens ist auch die Herausgabe des Atlantico noch nicht 
beendet. Die ausgiebige Benutzung der Pariser Publikation 


von Ravaisson) wurde 
mir durch die Giite des Herrn Paut Mi.ver-Wavpe erméglicht. 








Anronio Favaro 


Una lettera inedita di Ticone Brahe. 
Di Anrontio FAVARO a Padova. 


La lettera tin qui inedita di TiconE Brane, sulla quale ho avuta la 
ventura di porre le mani, colma una lacuna nel carteggio di lui con la 
Corte di Toscana, del quale or sono ormai parecchi anni, ho dato alla 
luce aleuni notevoli documenti.') 

Ricorderd qui brevemente che il grande astronome danese era en- 
trato in relazione con Frerpinanpo I, Granduca di Toscana, dopo il suo 
esodo dalla patria e precisamente col mezzo d’ uno dei suoi discepoli fa- 
voriti, FRANCESCO TENGNAGEL, nobile boemo, che lo aveva seguito nel 
volontario esilio, che pit tardi ne impalmd wna delle figlie per nome 
ELISABETTA, e che se ne veniva in Italia incaricato tra le altre cose 
d’ una segreta missione dello stesso BRAHE per GIOVANNI ANTONIO Ma- 
aint?) Il TexnGnaGeL, munito d’ una commendatizia per il Granduea, 
rilasciatagli da Enrico Ranzau*), era anche latore di un’ altra lettera 
allo stesso indirizzo, seritta dal Brawe in data di Dresda, & novembre 
1598 e con la quale egli si preparava manifestamente il terreno a chie- 
dere ed ottenere due singolari favori, intorno ai quali ci informa il séguito 
della corrispondenza gia per lo passato data da me alla luce. I quali 
favori erano anzitutto Il appoggio del Granduca per certe osservazioni 
astronomiche ch’ egli desiderava fossero fatte prima in Italia e poi in 
Egitto, e di pid che il figlio primogenito di lui*), dell’ eta di 18 anni, ve- 


1) A. Favaro, Troyer Braue e la Corte di Toscana (Archivio storico Italiano 
3., 1889). 

2) A. Favaro, Carteggio inedito di Ticoyr Braue, Giovanni Kervreno e di altri celebri 
astronomt e matematici dei secoli XVI e XVII con Grovann: Anronto Maan: (Bologna 
1886), p. 89. 

3) Era questi assai celebre per le sue immense ricchezze, le quali lo avevano 
messo in grado di diventare creditore di sovrani e di stati per ingenti somme. I! 
Brane, che in parecchi luoghi delle sue lettere lo dice suo <affinis », fu ospite di 
lui per qualche tempo nello splendido ‘castello di Ranzau: fu amico delle scienze e 
degli scienziati, e si occupd egli stesso con predilezione di cose astrologiche. 

4) Questi, che si chiamava Ticonr al pari del padre, era nato addi 28 Agosto 
1581, fu allievo della scuola di Sord in Danimarea nel 1591 e studente all’ Univer- 
siti di Wittemberga nel 1598: v’ era anche nel 1599, poiché il v. Brea scrive (Astro- 
nomische Nachrichten 8, 1825, col. 256) d’ aver veduto un album di questo 








~ 


—_ — ea 


e 



































Una lettera inedita di Ticone Brahe. 


189 


nisse accolto alla Corte di Toscana. Ma dell’ aiutare queste osservazioni 
astronomiche, ossia a quanto pare, di provvedere alle relative spese non 
pare che il Granduca si chiarisse disposto, e quanto ad accogliere il 
figliuolo, che al pari del padre suo si chiamava TicoNE, fu opposto un 
deciso rifiuto allegandosi che non era cattolico, e che acattolici non si 
volevano alla Corte di ‘Toscana. 

[| tentativo diretto ad ottenere che il giovane TICONE fosse mante- 
nuto dal Granduca a Siena dove pur erano in gran numero i tedeschi 
protestanti non avendo avuto miglior fortuna, parrebbe che ogni pensiero 
avesse dovuto esserne smesso; ma convien credere che il BRAHE non 
avesse del tutto perduta la speranza di ottenere qualche cosa dal Gran- 
duea, se egli, non ostante i replicati rifiuti, s’ indusse a scrivergli quest’ al- 
tra lettera che ora appunto vede la luce. 

Scopo principale di questa lettera @ evidentemente quello di accom 
pagnare e presentare al Granduca un suo fighuolo, anzi proprio quel 
TicoNE stesso del quale FrERDINANDO I non aveva voluto sapere per 
aleun conto. Egli se ne veniva in Italia al séguito di Roperto ScHER- 
LEY, inglese, ambasciatore di Cua-ABBAS Re di Persia, spedito a varii Prin- 
cipi d’ Europa con lo scopo di promuovere una lega contro il Turco: 
nel viaggio a Roma sostd | ambasciata a Firenze, poiche, come @ ben 
noto, intorno a questo tempo la Toscana era ancora considerata come una 
potenza navale, e quindi poteva interessare di raccoglierne la adesione. 

La lettera, nel suo complesso semplicemente ufficiosa, ragguaglia an- 
cora il Granduca del trasferimento di TICONE BRAHE a Praga, di dove 
essa @ datata, e del trasporto operato dei ventotto strumenti astronomici 
che seco aveva portati dalla Danimarca, collocati provvisoriamente in un 
palazzo prossimo alla Reggia imperiale in attesa della costruzione di un 
osservatorio, che il grande astronomo non pote vedere compiuto, perché 
nove mesi dopo la data di questa lettera egli era gid morto. 


Serenissime et Potentissime Princeps, 
Domine Clementissime. 

Cum magni Persarum Regis amplissima Legatio, quae hic aliquandiu 
apud Sacram Caesaream Maiestatem Dominum meum Clementissimum 
morata est, nunc in Italiam cogitet, et antequam Romam venerit Serenissi- 
mam Celsitudinem Tuam in Ktruria Sua salutare, et quae in mandatis 
habet eidem reverentes exponere constituerit, mei officii esse ratus sum, 


Ticoxr iuniore contenente parecchie notizie concernenti i figli ed i figli dei figli del 
l'astronomo danese: in esso Ticone seniore v’ era inscritto con le seguenti parole: 
« Disce puer virtutem ex me durumque laborem fortiter et sortis sustinuisse vices. T'ycuo 
Beane filio Tycuosxi primogenito scripsi. Anno 1599, feb. 28. Witebergae. 
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Serenissimam Celsitudinem Tuam et TENGNAGLIO nostro clementissime 
bene meritam hisce litterulis submisse compellare praesertim cum Lega- 
tionis eius antesignanum [llustrissimum Dominum AMMONIUM SCHERLEJ, 
natione Anglum filius meus natu maior, TYCHO nomine, comitetur. Est 
autem ille idem filius quem antea in Serenissimae Celsitudinis Vestrae 
Aula aliquamdiu servire exoptaram, nisi ostacula quaedam intervenissent, 
quae attingere supervacaneum. Tradidissem illi opera quae hactenus in 
Astronomicis elucubravi secum adsportanda, prout Serenissima Celsitudo 
Vestra aliquando clementissimis suis ad me literis expetiit, nisi quaedam 
in singulis ferme adhue desiderarentur, typographico labore necdum abso- 
luta. Quod ubi effectum, Serenissimae Celsitudinis Vestrae Clementissimae 
voluntati demisse et lubentissime obsecundabo. 

Remoram nonnullam, quo minus illa ad colophonem deducta_ sint 
iniecit migratio mea ex Arce prioris habitationis Bennatica huc Pragam, 
sic clementissime mandante Caesarea Maiestate quo propior ei factus, 
humillima mea servitia ipsius Maiestatis promptius praestare possem, alla- 
tis etiam huc omnibus instrumentis astronomicis, quibus antea in Dania 
Patria mea usus sum, quae numero sunt 28, iisdemque in domo quadam 
ampla et magnitice, italica architectura, non longe ab Arce iuxta Caesaris 
hortum extructa, ordine dispositis donec in locum quendam usui eorum 
aptiorem a Caesarea Maiestate clementissime deputatum transferantur. Quod 
et brevius futurum spero. 

Idque Serenissimae Celsitudini Vestrae debita submissione (siquidem 
eam benignissime studiis meis favere compertum habeam) indicandum duxi. 

Pluribus vero Eam gravioribus intentam, hac mea interpellatione 
remorari, nec volo, nec decet. 

Quare nunc finem facio. Id solummodo addens et humillime rogans 
ut Serenissima Celsitudo Vestra praedictum Filium meum sibi commen: 
datum habere non dedignetur. 

DEVS OPT. MAX. Serenissimam Celsitudinem Vestram Reipublice 
emolumento quam diutissime servet florentem et incolumem. 

Praga, die 28 lanuarii Anno 1601. 

Serenissimae Celsitudini Vestrae 
Submisse Addictissimus 

Tycuo BRAHE, 
manu propria scripsi. 


Fuori: Serenissimo et Potentissimo Principi ac Domino, 


Domino FERDINANDO Magno Duci Ktruriae ete. 
Domino suo Clementissimo. 
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Notizie storiche sulla misura degli angoli solidi e dei 
poligoni sferici. 


Di G. Vacca in Torino. 


L’ idea di angolo solido sembra nota ai pid antichi filosofi greci. 


ARISTOTELE'), raccogliendo le opinioni dei suoi predecessori sulla 
costituzione della materia, aveva gia osservato che, nello stesso modo che 
tre sole figure possono riempire il piano, il quadrato, il triangolo e I’ esa- 
gono, nello spazio due sole, la piramide ed il cubo. 

KuciipE*) da due detinizioni di angolo solido (6tege% yoviu) la 
prima delle quali, secondo I’ HEIBERG, rimonta forse a pid antichi geo- 
metri. HEUCLIDE pero non vide che questi angoli solidi fossero suscettibili 
di misura. 

Bisogna risalire ad AVERROE*) per un primo tentativo di misura. 
Egli suppone che Tl angolo solido del tetraedro regolare sia due terzi dell’ 
angolo solido del cubo, perché la somma degli angoli delle faecie del 
primo vale due terzi della somma corrispondente del secondo. Questo 
grave errore doveva essere confutato molti secoli dopo da Mauro icto. 

K nelle opere di WrreELo pubblicate nel 1572 da F. Risner che si 
trova il primo teorema importante sulla misura degli angoli solidi‘): 

« Proportionem partis superficiei sphaericae ad totalem superficiem 
suae sphaerae, sicut anguli solidi in ipsam a centro sphaerae cadentis, ad 
octo rectos solidos necesse est esse. H NicoLAO CABASILLA®) in 3 librum 
Magnae constructionis PTOLEMAEI. » 


1) Arisroretis Opera omnia, ed. Du Var (Lutetiae Parisiorum 1619), t. 1, p. 483 
Phys. lib. VII, cap. VUT). 

2) Evcuwwis Opera omnia ed. Herwere (Lipsiae 1885), t. 4, p. 4 (lib. 11, Df. 11). 

3) Queste notizie su Averror e quelle successive su Mavroxicio sono stratte 
dalla interessantissima nota di L. pe Marem, Di tre manoscritti del Mavroricio che 
si trovano nella biblioteca Vittorio Emanuele di Roma (Biblioth Mathem. 1885, 
col. 193—195). 

4) Virettonis Thuringopoloni opticae libri decem. Instaurati a Feprrico Risnero 
Basileae 1572), lib. I, prop. 87, pag. 33. 

5) Il commento qui citato di Nexoidov tot Kapdowse, si trova in Provemari 
Magnae constr. (Basileae, Walderus 1538) t. 2, p. 181-194. Sembra molto interessante, 
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La dimostrazione ivi data ¢ insufficiente, merita perd di essere ripro- 
dotta come un primo tentativo dell’ uso degli indivisibili, decomponendo 
egli l area del triangolo sferico con un sistema di cireoli massimi. 

eiee sit abe pars superficiei sphaericae alicuius spherae cuius centrum 
sit d: et ducantur lineae ad, bd, cd: et in ipsa superticie ducantur lineae 
ab, be, ac: fietque piramis, cuius vertex est punctum d, et basis abc. 

Palam quoque quoniam angulus circa punctum ¢d est solidus, tribus 
angulis superticialibus contentus. 

Dico, quod quae est proportio illius anguli ad S angulos rectos solidos,. 
qui replent locum solidum circa centrum (, eadem erit proportio super- 
ficiei sphericae, quae est abc; ad totam sphaericam superficiem  suae 
sphaerae. 

Imaginentur enim plurimi circuli magni, transeuntes per omnia puncta 
illius superticiei, non secantes se super illam. Patet itaque, quoniam aliqui 
arcus illorum circulorum determinantur per lineas terminales illius super- 
ficiei: omnium autem illorum areuum partialium ad totos suos circulos 
est proportio sicut angulorum contentorum sub lineis a centro d ad ipso- 
rum terminos productis ad +4 rectos superficiales per 33, f.6. Patet ergo 
propositum 

Sembra che questo passo debba attribuirsi a RIsNER: certo gli appar- 
tiene la citazione di KABASILLA, nato probabilmente dopo la morte di 
WITELO. 

REGIOMONTANO in uno scritto attualmente perduto (Biblioth. 
Mathem. 1885, 193) si e oecupato del problema de figuris solidis 
locum implentibus; imoltre in una lettera del 4 luglio 1471 indirizzata a 
Cur. Roper, ha posto (ma non risolto) il problema di trovare I area di 
un triangolo sferico i cui lati sono 15°, 24°, 34° (vedasi: Abhandl. zur 
Giesch. der mathem. Wissensch. 12 (Leipzig, Teubner 1902), p. 332). 

Vengono quindi in seguito gli importanti lavori di MAUROLICIO pur- 
troppo pero ancora inediti, malgrado che fin dal 1885 il prof. L. DE 
Marcu avesse fatto notare |’ utilita della loro pubblicazione.') 

Debbo quindi limitarmi a riportare alcuni passi dell’ opuscolo: 

De quingue solidis, quae vulgo regularia dicuntur, quae videlicet 
eorum locum impleant, et quae non, contra commentatorem ARISTO- 
TELIS AVERROEM 

In esso MAvuROLICIO considera gli angoli solidi e gli angoli diedri 
in quanto essi riempiono lo spazio attorno ad un punto, o attorno ad un 
asse (verticaliter od angulariter). 
ma io non ho potuto in un rapido esame rinvenirvi la notevole proposizione che 
Risner gli attribuisce. 


1) Biblioth. Mathem. 1885, col. 195 
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Solidae ... figurae locum implere dupliciter intelligi possunt, aut 
angulariter, aut verticaliter. 

Tune enim angulariter solidae figurae locum implent, cum illarum 
anguli ex duorum planorum conecursu effecti ad unam rectam sie copu- 
lantur, ut nihil in medio vacui supersit. Verticaliter autem locum eas 
implere dico, cum ipsarum vertices, ubi tria vel plura plana conveniunt, 
ad unum punctum sic copulantur undique concurrentes, ut nihil in medio 
loci non impletum remaneat 

Sarebbe interessante poter vedere dalle dimostrazioni di questo opus- 
colo di MAUROLICIO, come egli arrivi a riconoscere la falsita dell’ opinione 
sopra citata di AVERROE, che dodici angoli solidi del tetraedro regolare 
riempiono lo spazio, ed altresi di poter vedere fino a che punto egli avesse 


aggiungendo 


spinto ricerca dei solidi regolari che riempiono lo spazio, 
egli a quelli dati da ARISTOTELE « pyramides cum octahedris cumpactas » ; 
tanto pi che la soluzione completa della questione e stata data soltanto 
in tempi recenti, interessando la cristallografia teorica. 

E qui vi @ una lacuna che altri forse un giorno potra colmare. 

Da una nota del BaLrzer') sembra che Brozek (Brosctus) nella 
sua Apologia pro Arisrorece eb Evermr*), abbia trovato la regola per il 
ealeolo dell’ area di un poligono” sferico, come desunta da antiquis in 
Virertonem notis, 

Non ho potuto consultare il passo di Broscio, ma mi sembra pero 
probabile che egli abbia voluto riferirsi soltanto alla misura dell’ angolo 
solido per mezzo della superficie sferica corrispondente, che si trova nel 
passo da me precedentemente riportato. 

Dobbiamo ora occuparei di HArkIo?. Koa questo matematico, che 
non pote’ veder stampato nessuno dei suoi importanti lavori, che si deve 
la scoperta dei teoremi di cui discorro in questa nota. Le sue dimostra- 
zioni si sono perdute: ma e ben possibile che tanto CAVALIERI, quanto 
GIRARD, non si siano accinti a riprendere lo stesso problema senza che 
un’ eco della sua soluzione fosse giunto a loro. 

Keco su quali titoli si fondano i diritti di Harrior.*) 

H. BrigGs era in corrispondenza con KEPLERO. Nella sua lettera del 
20 Febbraio 1625, con cui accompagnava I’ invio della sua Arithmetica 
eli scriveva: 


Qe 


logarithmica (Londini 1624), 
«Cum doctissimus vir et geometra, THomas Harriorrus, longe peri- 


tissimus invenerit modum metiendi angulum quemlibet solidum, ab angulis 


1) Barrzer, Llemente der Mathematik, Autl. 6 (Leipzig. 1883), t. 2, p. 167. 
2) La prima edizione fu pubblicata in Danzig 1652, la seconda in Amsterdam 
1699 (si veda Biblioth. Mathem. 1894, pag. 24). 


3) Da me pubblicati nell Bollett. di bibliogr. delle se. matem. 5, 1902, 1—6 


Bibliotheca Mathematica. I, Folge. D1 13 
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planis comprehensum, quantitatem anguli solidi tetraédri hic adjungendam 
censui, ut constaret, quam longe recedant a vero, qui arbitrantur, 12 an- 
gulos tetraédri complere locum solidum. 

Valet enim Angulus solidus tetraédri °°"*- anguli solidi reeti, ita 
ut locus solidus capiat LL liiusmodi angulos et amplius. 

Cum propediem expectemus et exoptemus tpsius auctoris librum 
posthumum (TL Harnkiorus, 1621), quioistud problema inter alia multa 
ejus acutissima seripta nobis patefaciet, modum mensurandi illi integrum 
relinquam: ne ili quicquam proripuisse aut ipsam rem non pro dignitate 
tractasse videar>. (KEPLERI, Opera omuia, ed. FRiscu, vol. [V, Francofurti 
PRO3. y Ob] 

Questo passo di Bricges rende manifesto che HARRIOT sapeva misurare 
V area del triangolo sferico; il ealeolo riportato lo dimostra. 

Ma vi hadi pit. Nei Mss. di Harkior scoperti dal Barone di Zacit nel 
1784, e conservati ora nel « British museum» a Londra, nel mess. add. 
O7S87 fol. LOG rst trova ib passo seguente, di mano di HaArkior: 

Invent! rationem aecuratam mensurandi superticies | triangolorum 
sphaericorum [&: sept: 1605, 

Et est talis: Adde simul onmes angulos trianguli inde detrahe 180, 
quod superest fac nnmeratorem ad 360, Dico quod illa fraetio exprimit 
partes haemisphaerit quae continet triangul: vel tot gradus mumera in 
circulo magno quot sunt in numeratore et a polo illus cireuli descendunt 
duo quadrantes terminantes ilos gradus; dico quod hoe triangulum aequa- 
tur triangulo sphaerico praedicto 

Lo stesso puSso e ricopiato nel vol, GOOT ? fol. 24 Harl. Mss. da 
un copista anonimo (forse PELL?), il quale vi ha seritto sotto: Mr. Harnior. 

Pitt innanzi (add. G78) fol. LV, fol. 1197), ma senza data, si trova, 
pure seritto da Harnrior il seguente: 

Canon universalis, pro superficie cuiuslibet polygoni sphaerici. 

Adde omnes angulos cuiuslibet polygoni simul: a summa  subtrahe 
toties 180 quoties possibile: dimidium reliqui aequale est superficiei 
polygoni 

Non vi ha ragione per dubitare dell’ autenticita di questi passi: essa 
risulta dalla lettera di BriGGs sopra riportata, e dalla storia dei mano- 
seritti di Harrior.?) 

La dimostrazione di GIRARD ®@ contenuta nella sua Invention nouvelle 
en  algebre (Amsterdam 1629) ristampata nel 1884 dal Brerens DE Haan. 


1) Si veda p.es. la biografia di Harrior inserita nel Dictionary of national 


biography ed. by Uesum Srernen and Sipxey Ler (London 1890), vol. 24, p. 437-439. 
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Nel capitolo (fol. G1‘) intitolato: De la mesure de la superfice des triangles 
(> polygones sphericques, nouvellement inventee, egli «a tin de declarer ... 
ceste science incogneué jusques a present, si ce nest devant le deluge » 
comincia col definire come si misurino gli angoli solidi. Passa quindi a 
dimostrare il teorema (fol. G3’): 

Tout polygone sphericque compris d’ ares de cereles majeurs, tient 
autant de degrez superficiels, que la somme de tous ses angles interieurs 
excede la somme des angles interieurs dun polygone rectiligne de mesme 
nom: quand la superfice de la sphere est posee estre de 720 degrez super- 
ticiels 

Egli vede subito come la dimostrazione pud limitarsi ai triangoli 
sferici, e la sviluppa in quattro pagine (fol. HL*‘—H3"). 

LAGRANGE!) cosi giudica questa dimostrazione di GirRaRD: «... la 
preuve quil en donne west point rigoureuse, ... elle ne peut pas méme 
étre regardée comme une induction; on devrait plutdt attribuer ce théo- 
reme &@ CAVALIERI, qui la donné... avee la belle démonstration rapportée 
par WALLIS, et inseree depuis dans la plus part des trigonométries 

Dopo aver letto con attenzione la intricata dimostrazione di GIRARD, 
mi pare che non si possa convenire nel severo giudizio di LAGRANGE: 
sembrandomi invece che la dimostrazione di Grrarbp abbia, almeno per 
la storia della matematica, ui’ importanza notevole, essendo tondata in so- 
stanza sull uso degli infinitesimi. 

Kd @ a notarsi che GIRARD stesso, maravigliato dall’ insolito ragiona 


mento, non osa darlo che « «en conclusion probable». 
tx 


Per provare questa mia asserzione, ecco la dimostra- | \S\ 
zione che col nostro linguaggio traduce rapidamente quella \ \ 
data da GIRARD.*) \ ; 
Sia dato il triangolo sferico ABC (Pig. 1). Lo si 
decomponga in striseie con tanti cireoli massimi passanti Ly ” 
per (. Bastera far vedere che il teorema sussiste per ogni ; 


striscia, cioe per ogni triangolo avente il lato AP infinita- 

mente piccolo; poiche se @ vero per due triangoli ADC, DBC aventi 
per base due archi BD, AD di wno stesso cirecolo massimo % pure vero 
pel triangolo sferico ABC che essi formano insieme, avendo questo 
triangolo la somma degli angoli eguale alla somma degli angoli di cia- 


scuno dei due triangoli, diminuita di due retti. 


1) Lacraner, Journal de Pécole polytechnique, t. 2, eah. 5, pag. 275. 


2) Mi permetto di fare una versione molto libera, per non allungare e compli- 


care la dimostrazione 
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Sia adunque CABS (Fig. 2) un triangolo avente il lato AP infini- 
tesimo. Si conduea il cirecolo massimo AJ normale ad AC. II triangolo 
ADC, rettangolo in A, ha la stessa area del triangolo ABC (essendo 

ps trascurabile V area ABD) ed ha la somma 
degli angoli eguale a quella del triangolo A BC. 
Infatti avendo il trianvolo ABD tutte le sue 
dimensioni intinitesime, PF angolo esterno ADC 
e eguale alla somma dei due interni ed opposti 
DAB, DBA, 
Bastera quindi limitarei a dimostrare il 
teorema per un triangolo rettangolo  avente 

a un cateto infinitesimo, Sia esso A BC ( Fie. 3), 
rettangolo in A. Si conducano (considerando 
( come polo) i paralleli AD, BE. 

Siano a, b, ¢ i lati del triangolo ALC, ed A, B,C gli angoli. Per 
un noto teorema di ARCHIMEDE, VT area del triangolo A D)C vale (1 — cosh) (, 
quella del triangolo BEC yale (1— cosa) C. Quindi si avra 


(1 cosa) € area ABC > (1 cos by) CC. 


Ora da EuciipE si sa che A+ B+ (> a, ed essendo 


| 


a . . 
A=, si avra 


Percid da due teoremi di ARISTARCO: 


sin ( tang 


da cui: 
(! cot LB . 


tang C? 


. os . > . . . 
ricordando che A= > , ed applicando note formole di trigonometria 


sferica: 
(l1—ecosaj)\C>A+ B+ C—a>(1 cos b) C. (B) 


Dalle («), (8) si vede che l area ABC e IV espressione A+ B+ C—2 
sono comprese sempre fra gli stessi limiti. Ricordando infine che C é 


= 


) 


infinitesimo, il primo ed il 3° membro delle diseguaglianze («) e (8) tendono 


a coincidere; si conclude quindi che l’ area ALC tende verso (veut esgaler) 
il numero 4+ B+ C— qd. 
Con cid il teorema si puo ritenere dimostrato. Non riporto la no- 


tissima dimostrazione di CAVALIERI'), notando perd che essa pure, mal- 


1) Directorium generale uranometricum authore Fo Bonaventura CavaLcertio 


(Bononiae 1632), pag. 316. 





Notizie storiche sulla misura degli angoli solidi e dei poligoni sferici Q7 


grado la sua semplicita, solleva una difficolta, superata solo molto pit 


tardi; cioe egli ammette Tl eguaglianza delle aree di due triangoli sferici 
simmetrici, aventi cioeé i lati e gli angoli ordinatamente eguali. Questo 
teorema si trova enunciato e dimostrato nella Gvometric di LEGENDRE.') 

Non voglio terminare senza ringraziare il signor G. ENeESTROM a cui 
debbo la conoscenza di diverse opere citate in questa nota, ed a cui sono 
dovute varie citazioni di libri a me inaccessibili. 


1) Eléments de geometric, éd. 4 (Paris\1812), p. 221, livre VII, prop. XXI. 





Simon Stevin und das hydrostatische Paradoxon. 
Von D. Scror in Gottingen. 


P. Dunem hat in dieser Zeitschrift (1,, 1900, S. 15-—19) einen Artikel: 
Archimede connaissait-il li paradox hydrostatique? verdffentlicht, worin 
gezeigt wird, dafs ARCHIMEDES keine richtige Vorstellung vom hydro- 
statischen Drucke gehabt hat. Wie der Verfasser klar und deutlich be- 
weist, hat ArCHIMEDES das folgende, iiberhaupt falsche Prinzip seiner 
a 2B’ Lehre von Fliissigkeiten zu Grunde gelegt: Pour 

connaitre la pression exerece sur une aire AB (Fig. 1), 

concentrique a la Terre, menez par la contour de AB, 

des verticales AA’, BB’, ... qui formeront une sorte 
de vast fron conique . la pression sur la parot AR 
est egale au poids de tout ce qui existe dans ce vase, 


liquide ou solide.) Da aber diese Aussage nur 


dann zutrifft, wenn der Erdmittelpunkt unendlich 


weit entfernt ist eine Bedingung, welche von 
ARCHIMEDES nirgends aufgestellt wird, — so zieht 
DunEM folgenden Schlufs daraus: ,,[l n’en reste pas 
moins que les lois découvertes par ARCHIMEDE touchant 
la flottaison des corps graves nous offrent un mémo- 
. rable exemple de vérités obtenues par une méthode 

_ erronée. I] convient de réviser le jugement de La- 
GRANGE?) au sujet de Simon SreEvin et de regarder le géometre de 


Bruges comme l'inventeur des véritables fondements de lhydrostatique.“*) 


1) Dunem, a. a, O. p. 17. 

2) Lagrange sagt niimlich: ,,Quoique d’apres ce qu’Arcuimipe avait démontré, il 
ne fit pas difficile de déterminer la pression d’un fluide sur le fond ou sur les pa 
rois du vase dans lequel il est renfermé, Srevin est néanmoins le premier qui ait 
entrepris cette recherche, et qui ait découvert le paradoxe Hydrostatique, qu'un fluide 
peut exercer une pression beaucoup plus grande que son propre poids. (Mécanique 
analytique; nouvelle édition, T. I. Paris 1811. Premiere partie, section VI, p. 176 


3) Dunem, a. a. O. p. 19 
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Nun will ich zeigen, dafs Srevin diese falsche, aber natiirliche Vor- 
stellung teilt. Im vierten Buche seines Traktates ..De [art pondiraire, ou 
de la Statique') behandelt er die Hydrostatik. Zuniichst stellt er eine 
Reihe von Definitionen, welche, wie auch die ersten fiinf darauf folgenden 
Petitionen, fiir uns kein Interesse haben. In der Petition VI setzt er 
voraus, die Obertliiche des Wassers sei horizontal, und erkliirt in der fol- 
genden Declaration, dais solehe Annahme fiir seine Zwecke genau genug 
ist. Weiter steht folgendes: ,— Petition VII. St une colomne droit 
dean asa base ct couverele paral le a UVhorizon, et sa super fice laterale per- 
pendic nlaive dessus Cassavoir toutes les lignes droites entre les potnctes corre- 
spondans du COUCH li et de la base perpendiculaires “ Phorizon) quon HOUS 
concede que ces perp ndiculaires tendent an centre de la terre. et ue la base 
et le conrerele, soyent parties dela super fice de la terre. 


Declaration. Sot AB dD Kio. ?) une eau, en 


figure de colomne droite, AL, CY) paralleles a Vhori- 
zon, et AD, BC, ete. perpendiculaires dessus, soit 
aussi J’ centre de la terre, duquel menées LIA. 
LGB, ete. et fait /’G semblable a DC; cela estant 
ainsi, combien que A), BC ne tendent pas en /, nous 
demandons qu’on nous concede qu’elles y tendent, veu 
l'insensible difference qu’on y trouve en la practique, 
n'y ayant que des longueurs, supertices, et corps qui 


nont aucune raison sensible aux dimensions de la terre 


/ 

. ; y Vay 

totale; En apres qu’on nous concede que AL, CD soyent L 
Fig. 2 


parties de la supertice de la terre, assavoir AJ, si la 
supertice de la terre estoit aussi esloignée du centre; et ))(, si la superfice 
de la terre estoit en apres aussi esloignée du centre L.“ — Nachdem 
Srevin diese Voraussetzung aufgestellt hat, wendet er sich zur Ableitung 
der Gesetze, welche das Schwimmen und Einsinken verschiedener Kérper 
im Wasser bestimmen; diese ganzen Auseinandersetzungen lassen wir 
aufser Acht, da sie fiir unser Thema nicht von Bedeutung sind. Dagegen 
erlaube ich mir den unmittelbar darauf folgenden Satz hervorzuheben, um 
ihn dann etwas niiher zu besprechen. 
An dieser Stelle*) behandelt niamlich Srevin den Bodendruck: 

Dheovreme VITIL. Proposition X. Sur le fond de lean, parallele a 


1) Ich zitiere nach der bekannten franzésischen Ausgabe von A. Girarpv: Les 
wurres mathematiques de Simon Srevin (Leyden 1634 Das hollandische Original 
dieses Buches Th Beghinselen des Waterwichts ist bekanntlich in Leyden im 
Jahre 15%6 zusammen mit der Srevinschen Statik — De Beghinselen der Weeghconst 
erschienen. 


2) Srevin, Geurres éd. Giranv, p. 487—483 





YOO LD. Scuor 


Vhorizons repose un poids, egal ala pesanteur de Veau, que est egal a la 
colomne, dont la base est le fond susdit; et la hauteur, la perpendicle sur 
Vhorizon entre le fond et la fleur de Veau. - Le donnée. Soit ABCD 
(Fig. 3) une eau, en figure de parallelipipede rectangle, sa fleur AL, et 
, i Hw» EF un fond a niveau, EG la perpendicle entre 
: le fond LF et la fleur deau; la colomne soit 
| celle qui est comprise entre le fond pour ga 
base LI’, et GF hauteur, assavoir la colomne 
GEFH. Le requis. Il faut demonstrer que 
sur le fond FE’ repose un poids egal a la 
pesanteur de l'eau de la colomne GEI'H. — 
Demonstration. Si sur le fond £’/" repose 
un poids plus grand que GHFH, cela viendra a cause de leau 
prochaine: Soit, sil est possible, de Yeau ADEG, et HICB: et de 
mesme pourra-on dire que sur le fond DF repose plus que eau AD LG, 
et sur /'C plus que eau HI'CB; tellement que sur DC reposera plus 
que Teau ADCB; ce qui est absurde estat iceluy un parallelipipede 


rectangle. Semblablement on demonstrera que sur I’ ne repose pas 


moins que (FE I'H, et par consequent sur /’/' reposera precisement un 
poids egal & la colomne d'eau G EF /'H“') — Hier wird von Stevi still- 
schweigend angenommen, der Druck auf den Boden )C kénne unmiglich 
dem Gewichte der im cylindrischen Gefiisse ADCB enthaltenen Fliissig- 
keit ungleich sein. Schon hierin ist, meiner Meinung nach, diese im 
Allgemeinen falsche Annahme enthalten, welche DunEM bei ArciimMEDEs 
gefunden hat. Freilich ist sie hier ganz richtig, aber keinesfalls selbst- 
verstiindlich, denn das Paradoxon besteht eben darin, dafs Druck und Ge- 
wicht gar nicht ein und dasselbe sind. 

Noch schiirfer tritt diese falsche Vorstellung im Beweise selbst her- 
vor. STEVIN behauptet, dafs auf den Teil HF’ nur das driicken kann, 
was sich iiber demselben in senkrechter Richtung befindet, d.h. das 
Wasser GEIF'H. Wir wissen seit PascaL, dafs der Druck in Fliissig- 


1) Diese Demonstration lautet im Original (Beghinselen des Waterwichts, p. 20): 

T’newys. Soo op den bodem FF’ meer ghewicht rust dan des waters GHI E, 
dat sal moeten commen van weghen t’neuenstaende water; Laetet sijn soot mueghe- 
lick waer, van twater AGED ende HBCI’; Maer dat soo ghenomen, daer sal op 
den bodem J), van weghen t water GHI'E, om dat de reden de selue is, oock 
meer ghewichts rusten dan des waters -AG HD; ende op den bodem FC, oock meer 
ghewichts dan des waters 7 BCI’, ende veruolghens op den bodem DC sal meer 
ghewichts rusten, den des heelen waters ABCD, t'welck (ghemerckt ABCD een 
lichamelick rechthouck is) ongheschickt waer. S‘ghelijex sal men oock bethoonen dat 
op den bodem #F’ niet min en rust dan t’water GHEF'E, daer rust dan not sa 
kelick op t'ghewicht euen ande swaerheyt waters des pilaers GHI'E“ 
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keiten sich nach allen Richtungen fortptlanzt und man ebenso ¢@ut sagen 
kann, der Druck auf den Bodenteil /’/’ rithre von dem Wasser A DEG, 
oder aber vom Wasser GE F'H her. 

Ich meine sogar, dafs man ohne das Pascausche Prinzip das hydro- 
statische Paradoxon nicht richtig verstehen kann. Es driingt sich jedem 
von selbst die oben in der Formulierung von Dunem_ herbeigefiihrte 
falsche Annahme auf, welche ohne Zweifel tiefe psychologische Wurzeln 
hat. Dunem sagt selbst: ,,.Remarquons, tout d’abord, que cette hypothese 
est celle qui se présente naturellement & tout esprit non instruit des lois 
de Vhydrostatique; c'est parcequwelle contredit cette hypothése que la pro- 
position de Srevin semble un paradoxe. Il nest done pas étonnant 
quelle ait été admise par le premier qui ait traité de léquilibre des 
liquides.4') — Und es ist nicht ohne Interesse zu bemerken, dafs auch 
noch jetzt, wo die mathematische Theorie der Hydrostatik so weit fort- 
geschritten ist, in vielen Elementarbiichern der Physik der Lehre von 
Fliissigkeiten dieselbe falsche Priimisse zu Grunde gvelegt wird. So, um 
ein Beispiel herbeizufiihren, stellt MOLLER-PoumLLer folgende Behauptung 
auf, woraus er das hydrostatische Paradoxon ableitet: — ,,Dafs der Druck 
auf den Boden eines geraden cylindrischen Gefiisses gleich ist dem Ge- 
wichte des darin enthaltenen Wassers ist klar; dafs aber der Druck auf 
den Boden der oben erweiterten, verengten und schriigen Gefiifse derselbe 
sein muls, bedarf noch eines Beweises.“*) 

Unwillkiirlich entsteht die Frage: Wie konnte denn Srevin das 
hydrostatische Paradoxon nicht begreifen, zumal er selbst es zuerst ge- 
funden hat? Das hydrostatische Paradoxon wird in den fiinf Corollai- 
res zu der oben angefiihrten Proposition X auseinandergesetzt. Zuniichst 
zeigt Srevin, dafs ei schwimmender, starrer Kérper den Bodendruck 
nicht alteriert; dann denkt er sich das Wasser im Gefiilse bis auf einen 
Kanal von beliebiger Form, durch starre Kérper von demselben spezi- 
fischen Gewicht wie das Wasser (..corps solides parigraves a eaw*) ersetat, 
und der Druck auf den Boden des so erhaltenen beliebig geformten Ge- 
fiifses mufs daher der Proposition X geniigen. Weiter stellt sich SrrevIN 
den ganzen starren Ko6rper bis auf einen gefifstérmigen Teil entfernt vor 
und, da dadurch nichts veriindert werden soll, muls der Druck auf den 
Boden eben so grofs bleiben. Srevin erkliirt also das hydrostatische 
Paradoxon iihnlich, wie es heutzutage noch in vielen Lehrbiichern ge- 


schieht. D.h. er geht von der Annahme aus, dafs auf den Boden nur 


1) Dunem, a. a. O. p. 17. 


» 


2) Miuner-Pournners Lehrbuch der Physik und Meteorologie, Aufl. 9 herausg 
von L. Prauypner. I. Band ‘Braunschweig 1886), 8. 370 ff. 
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alles das driickt, was sich iiber demselben in’ senkreehter Richtung 
hefindet, um dann durch mehr oder weniger logisch berechtigte Schliisse 
das Gegenteil zu zeigen. Von einer Idee, die mit dem PAscAuschen Prin- 
zip verwandt wiire, weils STEVIN nichts. 

Wiihrend in der obenstehenden Darlegung gezeigt worden ist, dafs 
die falsche Annahme, auf den Boden driicke nur das, was sich senkrecht 
dariiber befindet, von STEVIN indirekt benutzt wird, habe ich diese An- 
nahme bei ihm auch direkt ausgesprochen gefunden, und zwar in der An- 
merkung zu derselben Proposition X: Note. Nous pourrions aussi 
proposer la 10 proposition comme s’ensuit: —- Swr quelconque fond dean, 
de superfice parallele ala flew dicelle. repose un poids egal ala pesantenr 
de Vean. COMpPVise dans un secteur spherique, tronque par une super fice 
spherique paralle le. ou homoce ntrique ala Sup rfice spherique de la terre. 
Nous eussions fait aussi les demonstrations comme dessus, mais nous 
avons delaissé pour les raisons descrites en la septiesme petition!) (vgl, 
oben §. 199). Das ist in etwas wenig klarer Formulierung dasselbe, 
was Dunem bei ARCHIMEDES  stillschweigend vorausgesetzt findet (vel. 
oben S. 19S). 

Indem ich oben zu beweisen suchte, dafs Srevin ebenso wie Arcui- 
MEDES vom hydrostatischen Drucke eine unrichtige Vorstellung gehabt 


hat, will ich damit keineswees sagen, dals man die Bedeutung Srevixs 
é SD 


~ 


unterschiitzen soll. Umgekehrt ist die Aussage von LAGRANGE (vel. die 


Anm. 2 8. 198) ganz zutreffend: Srevin hat zuerst den Druck auf den Boden 
und die Wiinde des Gefiilses bestimmt; aber nur fiir den Fall des unend- 
lich weit entfernten Erdmittelpunktes. Eine allgemeine Theorie der 
Hydrostatik liefs sich, wie schon LAGRANGE bemerkt hat*), nur dann ent- 
wickeln, als man das Prinzip der virtuellen Verschiebung za Hiilfe nahm, 
was durch PASCAL in seiner beriihmten Schrift Zraté de Urquilibre des 
liqueurs zuerst in einwandsfreier Weise geschehen ist. In der iiblichen 
Darstellung der Geschichte der Hydrostatik ist aber weder die von DuHEM 
hervorgehobene Thatsache in Betretf ARCHIMEDES  beriicksichtigt wor- 


1) Diese Anmerkung lautet in Berghinselen des Waterwichts (p. 23) folgender- 
mafsen: ,— Mercxr. Wy souden t’boveschreuen 10° voorstel eyghentlicker aldus uyt 
ghesprocken hebben Op YDER BODEM DES WATERS IN) EEN WEERELTVLACK  SIJNDE, 
RUST EEN GHEWICIIT ELEN ANI} SWAERHEYT WATERS DIt EUVEGROOT IS METTET CLOVTSDEEI 
BEGREPEN TUSSCHEN DEN BODEM ENDEI IWEERELTVLACK DUER r WATERS HOOCHSTE PUNT, ENDE 
rVLACK rTUSSCHEN DI TWEE VLACKEN, BESCHREUEN MET DI ONEINDELICKE RECHTE LUNI VAST 
IN TWEERELTS MIDDELPUNT, ENDE GHEDRAEYT DUER DES BODEMS* omTRECK. (*Circumferen- 
tiam Daer af bewysende sulex als bouen bewesen is, maer om de redenen onder 
de 7° begheerte verclaert, soo ist beter ghelaten.* 


2 Mecanique analytique, P 178 
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den, noch das, worauf ich in der gegenwiirtigen Notiz hinweise, er- 
wiihat.') Und dadurch erscheinen, meiner Meinung nach, die Leistungen 


yon drei grolsen Begriindern der Hydrostatik ARCHIMEDES, STEVIN 


und PASCAL in einer falschen Beleuchtung. 


1) Vel. FEF. Rosexpencer, Die Geschichte der Physi 


Braunschweig 1882); 
C. Poagenporer, Geschichte der Physik Leipzig 187 
' y | 


Qvérever, Iistoire des 
sciences mathematiques et physiques chez les Belges (Bruxelles 1864); E. 
Kritische Geschichte der allgemeinen Principien der Mechanih 

Die Mechanik in ihrer Entwickelung AV. Aufl., Leipzig 1901). 


Divnnine, 
Berlin 1873); KE. Macu, 





G. Enxestrom 


Uber den Ursprung der Benennung ,,Pellsche Gleichung“. 


Von G. ENEstrr6m in Stockholm. 


Am Ende seines Aufsatzes iiber J. H. Raun!) hat Herr G. Werr- 
HEIM die Frage nach dem Ursprung der falschen Benennung ,,PELUsche 
Gleichung® fiir aa* + 1=y°? als eine noch offene bezeichnet und die 
Hoffnung ausgedriickt, dafs die Sache baldigst aufgekliirt werden wird, 
Unserer Ansicht nach geniigt schon das vorhandene Material, um die Ent- 
stehung der Benennung befriedigend zu erkliren, ohne dals es nétig ist, 
eine ganz neue Untersuchung anzustellen; auf der anderen Seite glauben 
wir nicht, dafs eine solche Untersuchung neue Thatsachen an den Tag 
bringen wiirde. 

Bekanntlich hat man behauptet, dafs PELL in den Anmerkungen zu 
der englischen Ubersetzung, die BRANCKER im Jahre 1668 von der 
deutschen Algebra Rauns herausgab, die von BrouncKeR und WALLIS 
gefundene Auflésung der Gleichung aa* + 1 = y° dargestellt hat*), aber 
beziiglich dieser Behauptung, die, soweit uns bekannt ist, zuerst von 
HANKEL®) bestimmt ausgesprochen wurde, haben die Herren H. Konen') 
und G. WrerrHemm®) bemerkt, dafs sie unrichtig ist, da das Gottinger 
Exemplar der Branckerschen Ubersetzung, das unzweifelhaft vollstiindig 

| 


ist®), die Aufliésung der Gleichung a2? + 1 = y? nicht enthiilt. Diese 


Bemerkung ist ohne weiteres entscheidend, und es eriibrigt nur zu zeigen, 


1) G. Werrnem, Die Algebra des J vw Heinen Rauxy (1659) und die eng- 
lische Ubersetzung derselben ; Biblioth. Mathem. 3, 1902, S. 113-—126 

2, Vel. Canron, Vorlesungen tiber Geschichte der Mathematik W*, 5. 777 

3) H. Haxxen, Zur Geschichte der Mathematik im Alterthum und Mittelalte 
Leipzig 1874), 8. 203 

4) H. Konxen, Geschichte der Gleichung t Du? = 1 (Leipzig 1901), 8. 34 

5) Werruem, a. a. O, 8. 126 

6) Die Bibliothek der schwedischen Akademie der Wissenschaften besitzt ein 
Exemplar der Brayxcxerschen Uhersetzung; zwei andere Exemplare derselben (vg! 
die Bemerkung des Herrn G. Wenrrueim 8. 251 dieses Heftes) finden sich in Ziirich 
Stadtbibliothek und Bibliothek der naturforschenden Gesellschaft). Alle diese drei 


Exemplare stimmen vollstiindig mit dem Giéttinger iiberein 
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wie HANKEL, der die ziemlich seltene BRANCKERSche Arbeit wahrscheinlich 
nie selbst gesehen hatte, zu semer unrichtigen Behauptung gekommen ist. 
Fiir diesen Zweck geniigt es auf die betreffende Stelle in ARNETHS Geschichte 
der Mathematik’) hinzuweisen. Hier tindet man niamlich folgende Notiz: 


Diese erste Auflésung |durech BROUNCKER}| ... wurde von dem englischen 









Mathematiker PELL wieder vorgenommen, aber seine Auflésung war in vielen 
Killen sehr weitliiutig. In PeELLS neuer Ausgabe von RAuns Algebra, welche 
BRANCKER aus dem Deutschen ins Englische tibersetzt hatte, kommt noch 
manches hierher Gehérige vor“. Wer diese Zeilen liest, ohne das wirk- 
liche Sachverhiltnis zu kennen, muls wohl die Ansicht bekommen, die 
Peiusche Auflésung befinde sich gerade in der citierten Arbeit von 


BRANCKER. Ob ARNETH selbst dieser Ansicht gewesen ist, hat fiir uns 




























keine Bedeutung, da wir ziemlich leicht erraten kénnen, dafs ARNETH 
aus KLEGELS Worterbuch geschéptt hat, und dieser nicht angiebt, dafs 
die PeLische Auflésung in der Branckerschen Ubersetzung vorkommt. 
Im Artikel: ,,PrELLS Aufeabe**) schreibt niimlich KLiGeEL u. a: ,,PELLS 
Auflisung ist aber in manchen Fiillen sehr langwierig. Man sehe EULERS 
$98 ff... In 


seiner |d. h. PeLus| vermehrten und verbesserten Ausgabe von RAINS 


Algebra, den Abschuitt von der unbestimmten Analytik, 


Algebra, die BkaANCKER aus dem Deutschen iibersetzt hatte, kommt vieles 
liber jenen Zweig der Analysis |d. h. der unbestimmten Analytik| vor, 
wie man aus dem Auszuge sieht, den WALLIS in seiner Algebra Cap. 57 
davon giebt.“ Vergleicht man diesen Passus mit AkNe'rHS Worten, kann 
man wohl kaum zu dem Resultate gelangen, dals die U bereinstimmune 
nur zufillig ist. Zwar sagt KLiGEL nicht, dafs BrounckeR vor PELL 
die Aufgabe geliést hatte, aber zu dieser Bemerkung konnte ARNETH sehr 
wohl durch das Studium des Artikels ,,Unbestimmte Analytik**) desselben 
Worterbuches veranlalst worden sein; im Voriibergehen sei darauf hin- 
gewiesen, dals dieser Artikel, der von Grunert herriihrt, PELL gar nicht 
erwiihnt. 

Durch das Vorhergehende diirfte ersichtlich sein, wie die falsche An- 
gabe, dafs Penn in der Branckerschen Ubersetzung von Rauns Algebra 
die Auflésung der Gleichung ax? + 1 = y? gegeben hat, entstand. Mit 
HANKEL sind wir also jetzt fertig, und auch ArNETUS Behauptung, dals 
Pett die Brounckersche Auflisung der Gleichung ,wieder vorgenommen“ 
hat, kénnen wir beiseite lassen, da sie allem Anschein nach auf einer 
unrichtigen Verkniipfung von zwei Notizen beruht, von denen die eine 





1) A. Arneru, Geschichte der reinen Mathematik (Stuttgart 1852), S. 278. 






2) GS. Kritcer, Mathematisches Worterbuch, Th. 3 (Leipzig 1808), 8. 789 —790. 
3) Kuitcen, aca. O. Th. 5 (Leipzig 18381), 8. 465 
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PeLL gar nicht erwiihnt, und die andere sogleich beriicksichtigt werden 
wird. Wir haben folglich nur aut die KLiGELsche Bemerkung, dafs 
Petts Auflésung in EuLters Algebra Kap. VII, § 98 ff. sich findet, Riick- 
sicht zu nehmen, und zu untersuchen, welche Aufschliisse EULER iiber 
unsere Frage giebt. An der citierten Stelle finden wir freilich nur die 
Behauptung, dals PELL die Gleichung autyelést hat und die Auseinander 
setzuny einer Methode, die EULER als die PreLLsche hezeiehnet!): vnd 
auch in den iibrigen Schriften, wo EuLter die PELLsche Gleichune be- 
handelt hat, erwihnt er nur, dals PELL diese zuerst gelist hat, einmal 
sovar, dals die Aufyabe selbst von PeELL herriihrt.*) Dagegen bat EULER 
in einem Briefe an GOLDBACH vom 10. August 1730 bemerkt, dals ,,pro 
hujusmodi quaestionibus solvendis excogitavit D. PeLL Anglus — peculia- 
rem methodum in WaALLisit operibus expositam*); er verweist also 
ausdriicklich auf WaALLIs’ Opera. Nun tindet man zwar im zweiten Bande 
von WALLIS’ Opera sowohl die Auflésung der Gleichung a2* + 1 wy 
als auch Mitteilungen iiber PeELLS Forschungen auf dem Gebiete der un- 
bestimmten Analytik®), aber an der Stelle, wo die Gleichung av? + 1 = ¥? 
behandelt ist, wird PELL gar nicht erwiihnt, sondern die BROUNCKERsche 


> 


Methode dargestellt, und an der Stelle, die von PELL handelt, fehlt jede 


Erwithnung der Gleichung as* + 1 y°. Auch in den zwei iibrigen 


Binden viebt eS, soviel wir wissen, keine Stelle, die die KULERsche Notiz 


motivieren kann. Es liegt darum sehr nahe zu vermuten, dals der junge 


KULER als er den citierten Brief an GoLpBacn schrieb, war er ja 
nur 23 Jahre alt die Opera des WALLIS nur fliichtig gelesen hatte®) 


+ 


und aus diesem Grunde PELL mit BkROUNCKER verwechselte.‘) Diese Ver- 


1) Vel. Konen, a. a. O. 8. 46; Werrukin, Biblioth. Mathem. 2,, 1901, 8. 361 
2) Vel. Koxnen, a. a. O. S. 49: Wertneim, Biblioth. Mathem 2,, 1901, 
S. 360-—361 

3) Correspondance mathématique et physique de quelques célebres géometres du 
XVI L1eme siecle publice par P. UH. Fuss, tome 1 (St. Pétersbourg 1843), 8. 37 Vel 
KonEN a. a, OS. 48, 

1) Wauuis, Opera mathematica I (Oxford 1693), cap. 98 (S. 418—426): ,,Methodus 
approximandi in quaestionibus numeralibus; occasione problematis Fermatiani“; 
cap. 99 (S, 427--429): ,,kadem porro continuata* 

5) Wauuis, a. a. O. cap. 57 (S. 234—236): De algebra D. Jonannis Pri et 
speciatim de problematis(!) imperfecte determinatist; cap. 59 (8. 238-—-244): ,,Methodi 
Pellianae specimen“. 

6) Vgl. Konen, a. a. O. 5. 49. 

7) Die Bemerkung von Konen (a. a. O. S. 49): \es scheint mir nicht unmiglich, 
dafs die Uherschrift des betretfenden Abschnittes der Algebra von Waxuis, die in 
der That leicht zu Milsverstiindnissen fiihren kann, an dem Versehen Euers schuld 
ist’ verstehe ich nicht, da ich in der Algebra von Watuis keine solche zweideutige 


Ubersehrift entdeckt habe 





Uber den Ursprung der Benennunge ,,Pellsche Gleichune POT 


mutung wird auch durch den Umstand bekriiftigt, dafs KuLer in seiner 
angegeben hat, dals er 
Methode zur Lésung der Gleichung aw? + 1 


Alvebra, nachdem = er die von PELL erfundene 


y” erkliren will, genau 


die BrouncKERsche Auflisune in der Watutsschen Form duarstellt.') 
Als Resultate unserer Untersuchung ergiebt sich also: 
1. Die Benennung ,,PrELische Gleichung* ist dadurch entstanden, dafs 
Kuner die zwei in den Opera des WALLIS erwihnten Mathe 


und PeLL verwechselt hat: 

? die Behauptung, dafs Pein die Gleichung as? + 1 y> in der 
Branckerschen Ubersetzunge der Ratxschen Alevebra behandelt 
hat, beruht auf einem Milsverstindnis 


matiker BROUNCKER 


von LLANKEL. 


1) Vel. Konen, aca. O. S. 46 
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Der Innsbrucker Mathematiker und Geophysiker 
Franz Zallinger (1743—1828). 


Von SIEGMUND GUNTHER in Miinchen. 


Die Verhiiltnisse der exakten Wissenschaften, so wie sie sich beim 
Ubergange des XVIII. Jahrhunderts in das XIX. gestaltet hatten, fanden 
in der letzten Zeit eine erhéhte Beachtung. Aber im einzelnen bleibt 
doch noch vieles zu thun iibrig. Unwillkiirlich verfiihrt die bekannte 
Thatsache, dafs Gauss zu den Mathematikern seiner Zeit nur geringe Be 
ziehungen unterhielt, zu dem Trugschlusse, dieselben kénnten sich  siimt- 
lich iiber ein gewisses niedriges Niveau nicht erhoben haben, wiihrend 
doch daraus nur auf die unleugbare Uberlegenheit des grifsten Denkers 
seiner Zeit geschlossen werden kann, der gegeniiber auch andere, im Lichte 
der Zeitgeschichte betrachtet, ihren Platz als Gelehrte und Lehrer voll 
ausfiillten. Und gerade auf den kleinen siiddeutschen Universitiiten, denen 
man vielfach nur kulturhistorisches Interesse zuzubilligen geneigt ist, gab 
es einzelne in ihrer Art bedeutende Miinner, die ganz gewils innerhalb 
ihres engeren Kreises einen segensreichen Einflufs ausiibten, wenn. sich 
ihnen auch schon durch die Stellung, welche sie einnahmen, die Méglich 
keit entzog, stiirker hervorzutreten. Hier bleibt der historischen Forschung, 
welche mit der Universitiits- und Gelehrtengeschichte enge Fiihlung zu 
unterhalten hat, noch ein weites Feld eréfinet, dessen Bebauung zwar 
keine Ergebnisse von grundstiirzender Tragweite, wohl aber dankenswerte 
Kinblicke in das Geistesleben damaliger Wissenszentren liefern kann, Wir 
hotfen, dafs die nachfolgende monographische Schilderung diesen unseren 
Leitsatz bewahrheiten wird. 

Das Lyzeum zu Innsbruck, eigentlich eine unvollstiindige Universitit, 
der das Recht zustand, Doktoren der Philosophie zu ernennen, erfreute 
sich mehrere Jahrzehnte lang eines angesehenen Lehrers der Mathematik 
und Physik, dessen litterarische Thitigkeit cine iiufserst vielseitige und 


zugleich nutzbringende war.') FRANZ Josepu ZALLINGER ZUM THURY, 


1) Trotz unleugbarer Verdienste, mit deren Wesen uns die nachstehende Schilde- 


rung bekannt machen wird, ist die Orientierune fiber Zanuincer sehr durch den 
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aus einer bekannten, geachteten Familie Siidtirols stammend, bekleidete 
diese Professur zuniichst in seiner Eigenschaft als Mitglied des Jesuiten- 
ordens, dem damals in Osterreich das philosophische Studium fast mit 
Ausschliefslichkeit anvertraut war, und nachher als Exjesuit.1) Geboren 
am 14. Februar 1745 zu Bozen, starb er hochbetagt in Innsbruck am 
9 Oktober 1828. Wie immer in solchen Fillen, lifst sich die unmittel- 











bare Einwirkung des akademischen Lehrers auf die studierende Jugend 


nicht leicht nach festen Merkmalen beurteilen; indessen scheint der Um- 


Mangel zuverliissiger Nachrichten erschwert. 
Deutsche Biographie kennt ihn nicht. 





Selbst die in grolsem Stile angelegte 
Die beste Quelle ist, wie vielfach, wenn es 
sich um Jesuiten handelt, die Bibliotheque des écrivains de la Compagnie de Jésus 
Pogcenporrrs Aufziithlung der Zatrincerschen Arbeiten ( Biographisch- Litterarisches 
Handworterbuch zur Geschichte der exakten Wissenschaften, 2. Band, Leipzig 1863, 
Sp. 1391), ist weit davon entfernt, vollstiindig zu sein. Das Portriit vor dem 'Titel- 
blatte der spiiter zu erwithnenden Dissertation tiber die Hochfluten ist nicht, wie zu 
glauben nahe lige, dasjenige Zauiivcers, sondern das des Reichsgrafen Finmiay, dem 
die Schrift zugeeignet ist. Natiirlich machte der junge Mann zuerst den theologischen 
Lehrgang durch, und auch bei seiner Doktorpromotion wiihlte er ein einschliigiges 
















Thema (Det infinita potestas cum ejus oeconomia conciliata, Ingolstadt 1773), das aber 
doch schon die Neigung zur naturwissenschaftlichen Spekulation hervortreten liilst. 
1) Ganz in gleicher Eigenschaft, d. h. als Professor der Philosophie, wirkte in 
Innsbruck ein Verwandter, Jonann Baprisr Zauuincer zum Tuurn (1731—1785). Auch 
von ihm riihren ein paar naturwissenschaftliche Schriften (Innsbruck 1769 und 1771), 
sowie solche tiber Agrikultur her (De ortu frugum dissertatio ex mechanismo plan- 
tarum deducta, Innsbruck 1769; Beobachtungen tiber den Ackerbau, Wien 1776). Die 
lateinisch geschriebene Abhandlung ist als ein Versuch, das Pflanzenwachstum auf 
physikalische Gesetze zuriickzuftihren, immerhin beachtenswert. 
Jaxon Anton Zauuincer zum Taurn (1735—1815) 


Bedeutender war 
, der folgeweise in Miinchen, Dillingen, 
Innsbruck und Augsburg an den Jesuitenkollegien angestellt war und zuletzt 





als 
Privatmann in seiner Vaterstadt Bozen lebte. Er war ein eifriger und tiberzeugter 
Newtonianer, kein Anhiinger der iiblichen jesuitischen Schulphilosophie. 



















Das bezeugen 
sowohl seine kleineren Arbeiten (De lege gravitatis universali, Miinchen 1769; De ex- 
positione physica demonstrationum mathematicarum in philosophia naturali, Dillingen 
1772), als auch besonders sein Hauptwerk (lnterpretatio naturae sew philosophia New- 
toniana methodo exposita, Augsburg 1773—1775). Dals dieses einen sehr achtbaren 
Standpunkt bekundende und eine umfassende Gelehrsamkeit verratende System giinz- 
lich der Vergessenheit anheimfallen konnte, ist zu verwundern. Der erste der drei 
Binde ist der Logik, Metaphysik, Psychologie und ,,natiirlichen' Theologie ge- 
widmet; der zweite behandelt die ,,allgemeinet Physik oder Mechanik, und der dritte 
die ,spezielle’’ Physik. Zu letzterer gehért auch die physikalische Geographie, dic 
zwar kein Kapitel fiir sich darstellt, deren einzelne Teile dagegen in den verschiedenen 
Abschnitten ganz zweckmiilsig untergebracht sind. Von einigen Ausnahmen abgesehen, 
tritt allenthalben des Autors Bestreben zu tage, dem neuesten Standpunkte der 
Wissenschaft Rechnung zu tragen. Da die beztiglichen Ausfiihrungen grifstenteils 
dem Sinne nach mit denjenigen tibereinstimmen, die sich bei Fraxz Zaviincer finden, 
so soll zuniichst darauf nicht niiher eingegangen werden 


sibliotheca Mathematica. TL. Folge. LIL. Lt 
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stand, dafs ZALLINGER wiederholt bei der Verteidigung von Streitsiitzen 
als Priises fungierte, dafiir zu sprechen, dals er auch Schiiler herangebildet 
hat. Uns gehen hier natiirlich nur seine Veréffentlichungen an, und zwar 
wieder am meisten jene, in denen uns selbstiindiges Denken und Forschen 
begegnet. Die iibrigen mag es geniigen in einer Randnote zusammenzu- 
stellen.) 

Nach vier Seiten hin erstreckt sich ZALLINGERS Streben, neue wissen- 
schattliche Werte zu produzieren. Er bearbeitet die Elektrizitiitslehre, die 
Meteorologie, die Kartographie und Geodiisie, die Mechanik, und endlich, 
mit besonderem Erfolge, die Hydrologie. Aber auch seine Thesensamm- 
lungen diirfen nicht aufser acht gelassen werden. Er liebte es niimlich, 


anderen Veréftentlichungen eine Zusammenstellung von kurzen, auf die 


verschiedensten Zweige der Mathematik und Naturwissenschaft bezug 


nehmenden Ausspriichen anzuhiingen, die ohne Beweis fundamentale Wahr- 
heiten enthalten sollen. Wir werden ihrer jeweils bei den einzelnen 
Schriften gedenken, die wir der Besprechung unterziehen. 

ZALLINGERS elektrische Arbeiten sind der Nachwelt véllig aus dem 
Gediichtnis gekommen; kein physikalisches Geschichtswerk thut ihrer Er- 
wihnung, und selbst Hopprs selten versagendes Repertorium*) befragt 
man vergebens. Und doch mulfs die einschliigige Schrift Beifall gefunden 
haben, weil sie eine neue Auflage erlebte.*) Uns freilich will die An- 
nahme einer ,,elektrischen Materie“, welche zur ,,phlogistischen“ einige 
Verwandtschatt unterhalte, nicht mehr zusagen, aber vor hundert und mehr 
Jahren entsprach dieselbe doch dem allgemeinen Zeitbewulstsein, das auch 
noch am ,,Wiirmestoffe* keinen Anstofs nahm, ganz und gar. Aber Za. 
LINGER begniigte sich nicht mit theoretischen Auseinandersetzungen, son- 
dern wandte seine Hypothese auch auf ein Problem an, das damals hohe 
Aktualitiit besafs und selbst heute noch nicht als endgiltig geklirt gelten 


1) Es sind die folgenden: Praelectiones ex mathesi pura, Augsburg 1733; Prae- 
lectiones ex mathesi applicata, ebenda 1798; Praelectiones ex physica theorctica et ea- 
perimentali, Innsbruck 1805. 

2) E. Hopper, Geschichte der Elektrizitdt, Leipzig 1884. 

3) F. Zanuincer, Von den elektrischen Grundsdtzen, Innsbruck 1779; zweite Aus- 
gabe, ebenda 1801. Der Autor hatte sich, dem Vorworte zufolge, zur Abfassung dieser 
Schrift wesentlich durch den Umstand anregen lassen, dals seine Vorlesung tiber 
Experimentalphysik niemals so gefiillt war, als wenn die elektrischen Versuche an 
der Reihe waren, dals mithin dieser Gegenstand auf allseitige Teilnahme rechnen 
durfte. Viel Neues darf man nicht erwarten; wohl aber liegt eine gute Verarbeitung 
der damals den modernsten Standpunkt anzeigenden Untersuchungen von Priestiey, 
Vora und Beccaria vor. Angehiingt sind auch diesem Schriftchen Propositiones ex 
physica, die sich auch tiber die Anfangsgriinde der — zur Zeit natiirlich phlogistischen 
Chemie erstrecken 
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kann. Er gehért zu den zeitlich ersten Erforschern der Thermoelektrizitiit 
der Krystalle.!) Was Linnt, Arpinus, WILCKE, Canton in der Erkundung 
der clektrischen Eigenschaften des aus Ceylon nach Europa gebrachten 
Halbedelstemes geleistet, war dem Tiroler Gelehrten wohl bekannt, und 
vor allem war seine Erkenntnis wertvoll, dafs der in seinem Vaterlande 
hiiutige, gemeine Schérl, wiewohl als schwarz und undurchsichtig vom 
brasilianischen Smaragd“ und ,Rubellit* dem Anscheine nach sehr ver- 
schieden, thatsiichlich echter Turmalin sei. Diese Behauptung erdffnet 
gleich die inhaltreiche Monographie*); auch der siichsische Schérl sei wahr- 
scheinlich identisch. Die wohl ausgestattete Mineraliensammlung eines 
Grafen ENZENBERG lieferte die aus Brasilien bezogenen Probeexemplare. Zur 
Untersuchung diente ein Elektroskop, dessen Kiigelchen aus Kork oder 


‘liickte denn die 


a 
5 


aus dem Mark der Sonnenblumen hergestellt waren. So 
Wiederholung aller bereits bekannten Grundversuche, ferner die Elektrizi 
tiitserregung durch Reibung; wesentlich neu war die Ausdehnung des 
Experimentes auf die Abkiihlung.’) Die ,,Mutmalsungen iiber die Elek- 
trizitiit des ‘Turmalins“*) zeichnen sich durch verstiindige Abwiigung dessen 


aus, was der Physiker leisten und was er nicht leisten kann. Das Publikum 





1) E. Horrr, a. a. O. S, 50 ff Axpinus (Recueil de différents mémoires sur le tour- 
maline, St. Petersburg 1762) hatte zuerst gezeigt, dals der Turmalin, den die holliin- 
dischen Entdecker ,,Aschentrekker“ nannten, von Hause aus véllig unelektrisch ist, 
und dafs entgegengesetzte Pole an einem solchen Krystalle erst dann bemerkbar 
werden, wenn man ihn erwiirmt, wobei jedoch noch ein wichtiges Moment unberiick 
sichtigt geblieben war. Die Ergiinzung lieferte der Schwede Brramayn (Om tourmali- 
nens electriska egenskaper, Upsala 1766) durch den Nachweis, dals der Erwiirmungsakt 
als solcher neutral verliutt, und dals die Herausbildung von Polen an den Enden des 
Krystalles nur erfolgt, wenn die letzteren ungleich temperiert sind. Ziemlich gleich- 
zeitig hatte Witcke die analoge Wahrnehmung gemacht. Canron endlich (An account 
for the regular diurnal variation of the horizontal magnetic needle, and also for its 
irregular variation at the time of an Aurora Borealis; Philosophical Trans- 
actions 1759, S$. 398 t.; damit zusammenhiingend On the electrical properties of 
tourmaline; Gentlemen’s magazine 1759) konnte das verwandte Verhalten eines 
Magneten darthun, welches sich iiulsert, wenn man beide in Stticke zerbricht; jedes 
Fragment hat wieder seine eigenen Pole. ,,Canron, schreibt Hopper (a. a. 0., S. 52), 
,hatte zu seinen Experimenten einen vollstiindigen Krystall, wiihrend alle anderen 
an geschlitfenen Ringsteinen beobachteten, also wenig Elektrizitiit erhielten.« Wir 
werden uns gleich tiberzeugen, dals Zatuincer in diesem Punkte noch weit giinstiger 
als sein englischer Vorgiinger gestellt und im Besitze eines viel reichhaltigeren Beob- 
achtungsmateriales war, das er auch gut auszuniitzen verstand. 

2) F. Zaviincer, Abhandlung von der Electricitdt des in Tirol gefundenen Turma- 
lins, Innsbruck 1779. 

3) Ebenda 8. 13: ,,Es ist unlaugbar, dafs der Turmalin bey der Abkiihlung an 
seinen zwoen Grundfliichen entgegengesetzte Electricitiiten enthiilt.’ 

4) Ebenda 8. 37 ff 
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verlange gewoéhnlich von ihm eine Aufklirung iiber die innersten Ur- 
sachen, ,denn sonst, sagt man, ist er nichts als ein Geschichtsschreiber der 
Natur.“ ZALLINGER scheint sich, obwohl er dies nicht geradezu sagt, in 
dieser Rolle ganz behaglich zu fiihlen. Ihm kommt es nur darauf an, 
die Gesetze aufzufinden, denen die natiirlichen Erscheinungen gehorchen; 
hat man erst sie ermittelt, so mag man ja wohl noch iiber den Urgrund 
der Dinge nachdenken, aber besser ist es durchweg, die eigene Unwissen 
heit einzugestehen, damit nicht andere in Irrtiimer verfallen. Doch sei 
wohl gewils, dafs die elektrischen EKigenschaften ,mit dem imneren Baue“ 
des Krystalles zusammenhingen. Auch stehe, weil das Verhalten der 


beiden Pole niemals ein gleichartiges sei, ganz fest, dals ,die elektrische 


Materie* an einem Pole eine ,,leichtere Bewegung“ d. h. eine grifsere 
Bewegungsfreiheit — als am anderen finde. (Ganz befriedigt die Hypo 


these ihren Begriinder nicht; er wiinscht, die Versuche mit einem kriftigeren 
Turmalinkrystalle wiederholen zu kénnen. 

Der Appendix enthiilt ,,Propositiones ex physica“. Satz 19 handelt 
von absoluter und relativer Festigkeit (,,cohaerentia respectiva‘). In der 
Lehre vom Lichte gilt noch die Emanationstheorie, deren Gegnerin, die 
Vibrationstheorie, der Autor iibrigens auch kennt, indem er in Satz 38 
sein Glaubensbekenntnis folgendermafsen formuliert: ,,Lumen non consistit 
in pressione, aut motu vibratorio aetheris circa corpora lucida diffusi; sed 
potius in tenuissimo effluvio, praesertim materiae igneae, e corpore lucido 
jugiter emisso.“ Das Wesen der Kérperfarben — Absorption und Reflexion 
wird zutreffend angegeben. Als klar denkender Vertreter der neueren, anti- 
scholastischen Quellenlehre erscheint der Autor in Satz 54: ,Origo fontium 
ac fluminum a pluviis aliisque aquis ex atmosphaera deciduis repetenda 
videtur.“ Hinsichtlich des Polarlichtes steht ZALLINGER natiirlich auf dem 
Boden seines Zeitalters, wogegen sein Abweichen von der HERSCHELschen 
Sonnenfleckenhypothese und seine Auffassung der Kometenschweife den 
selbstiindigen Denker verraten.') 

Gleich nach seiner Anstellung in Innsbruck begann ZALLINGER mit 
regelmiifsigen Beobachtungen, die er konsequent weiterfiihrte. Zuerst legte 
er 1784 der Offentlichkeit seine Resultate vor.2) Aufser Luftwiirme und 


Luftdruck wurden auch der Stand des BranpERschen — Hygrometers, 


1) Satz 58 und 59: Lux borealis potissimum reflexione luminis solaris vel lunaris 
in particulis coagulatis, politis, inaequaliter densis, et vento quovis mobilibus facta 
nascitur. Maculae solares non sunt nisi exhalationes et fuligines ex sole ascendentes; 
caudae vero cometarum tenuissimi vapores ab eorum capite in propria atmosphaera 
elevati.“ 

2) F. Zavuincer, Witterungsbeobachtungen, nebst einigen Hihenmessungen mit dem 


Barometer, Tunsbruck 1784. 
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Heiterkeit und Bewélkung des Himmels, Regen und Windrichtung in die 
Tabellen aufgenommen. Eine Vergleichung des Witterungscharakters von 
Innsbruck und Bozen lehrt, dafs derselbe an letzterem Orte ein ungleich 


giinstigerer ist gerade wie heute. ,,Wetterableiter“ sah man schon in 
jener friihen Zeit hin und wieder in Tirol, vorzugsweise auf Pulvermaga- 
zinen. Von Erdbeben war im XVIII. Jahrhundert innerhalb des Beob- 
achtungsgebietes wenig zu verspiiren. 

Nunmehr tritt ZALLINGER an die fiir die Witterungskunde seines 
Zeitalters mafsgebendste Frage heran: Inwieweit beeinflufst der Mond das 
Wetter? Dals eine derartige Einwirkung, und zwar eine recht kriiftige, 
bestehe, galt als gewils, denn die Lehren zweier hochgeschiitzten italienischen 
Meteorologen, TOALDO und CHIMINELLO, beherrschten suveriin die Geister.') 
Um so héher miissen wir es ZALLINGER anrechnen, dafs er sich von jedem 
Autoritiitsglauben freihielt und eine kiihle Priifung seiner Register an die 
Stelle erhabener Spekulationen setzte. Was er auf Grund der ersteren 
als seine Uberzeugung hinstellt, ist so verstiindig, dafs auch ein moderner 
Meteorologe nichts daran auszusetzen finden wird. Der betreffende Satz 
lautet niimlich: ,,Allgemein bin ich der Meinung, dafs es zwar zwischen 


den Barometerhédhen“ insoweit diese niimlich der Mond bestimmen 
hilft — ,und dem Wetter eine Verbindung gebe, die sich aber wegen 


der allzu vielen Ursachen, von welchen beide abhiingen, niemals auf einen 
grifseren Grad der Wahrscheinlichkeit wird bestimmen lassen.“ Alle Regeln 
ToaLpos werden fiir unhaltbar erklirt. So halte derselbe beispielsweise 
dafiir, dafs bei Anniiherung des Mondes an die Erde, weil dann die An- 
ziehungskraft sich stiirker bethiitige und das atmosphiirische Gleichgewicht 
stére, die Regenhiufigkeit zunehmen miisse. Allein von 735 Regentagen 
entfielen 545 auf das Perigiium, 390 auf das Apogiium. Auch sei durch 
Boscovicu und Frist schlagend erhiirtet worden, dafs ein mefsbarer Ein- 
fluls der Mondattraktion auf unsere Lufthiille nicht angenommen werden 
diirfe. 


Auch der Héhenbestimmung mit dem Barometer schenkte ZALLINGER 


1) Da uns, trotz so vieler schiitzbaren Einzelbeitriige, eine zusammenfassende 
Geschichte der atmosphiirischen Physik immer noch fehlt, so ist auch jene hoch- 
interessante, folgenreiche Episode eines letzten kriiftigen Auflebens der Astrometeoro- 
logie noch nicht in ihrer historischen Bedeutung charakterisiert worden. Zum einen 
Teile traten jene Italiener fiir die Hypothese ein, dals die Witterung in erster Linie 
von der mit der Entfernung jener Weltkirper wechselnden Anziehung des Mondes 
und der Sonne auf unsere Lufthiille abhiinge; zum anderen Teile huldigten sie dem 
Irrglauben, dafs nach Umflufs einer bestimmten Zeit (,,Saros météorologique") die 
Witterungsfaktoren sich ganz in der gleichen Reihenfolge und Stiirke immer wieder 
wsammenfinden miifsten. Vgl. des Verf. Schrift: Der Hinjlu/s der Himmelskérper auf 
die Witterungsverhiiltnisse, Niirnberg 1884. 
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crofse Aufmerksamkeit. Er teilt') eine grilsere Anzahl von tirolischen 
Hohenkoten mit, die vermiége der De Lucschen Héhenformel, also unter 
Bedachtnahme auf die Temperaturverschiedenheit der unteren und oberen 
Station, berechnet worden waren. Auch waren damals schon mehrfach 
Barometerbeobachtungen in Schiichten angestellt worden, um deren Tiefe 
zu ermitteln. Dies zu thun, hatte allerdings schon hundert Jahre vorher 
der Schotte SINCLAIR vorgeschlagen*), aber ZALLINGERS V orgiinger J.v. WEIN 
HART’) ist jedenfalls unter den ersten zu nennen, die in diesem Sinne 
konsequent vorgingen. Derselbe erhielt fiir die Sohlentiefen der Schwazer 
Silbergruben sehr gut mit der Wirklichkeit stimmende Werte, die aber 
erst durch seinen Nachfolger bekannt gemacht wurden. Von letzterem 
wiire auch noch zu erwiihnen, dafs er L. v. BucH bei seinen damals weit 
aussehenden Unternehmen, ein barometrisches Nivellement quer von Nord 
nach Siid durch die Ostalpen zu legen, seine Unterstiitzung lieh.') Er 
und U. ScHreGG in Salzburg iibernahmen die zu diesem Behufe erforder- 
lichen Korrespondenzbeobachtungen. 

Auch der zuletzt besprochenen Schrift ist ein Anhang (,,Materia tenta- 
minis publici ex mathesi applicata*) beigegeben, der zumeist katechetisch, 
in Frageform, abgefalst ist. Kinbezogen sind praktische Arithmetik, 
Mechanik fester Kérper, Zivil- und Kriegsbaukunst, Hydrotechnik, prak- 
tische Optik, Feldmefskunst, Gnomonik und Astronomie. In Satz 46. ist 
von M. HELLS neuen Methoden die Sprache, Polhéhe und geographische 
Liinge zu bestimmen. 

Auch spiiter noch ist ZALLINGER auf seine Witterungsbeobachtungen 
zuriickgekommen, die natiirlich um so wertvoller wurden, einen je liingeren 
Zeitabschnitt sie umfalsten. Im Jahre 1807 lief die dreilsigjihrige Reihe 
ab, und ein Jahr spiiter war die grolse Aufgabe der Sichtung dieses statt- 
lichen Materiales soweit bewiiltigt, dals ihr Ergebnis an die Offentlichkeit 
treten konnte. Diesmal waren es besonders die thermometrischen wnd 
barometrischen Autzeichnungen, die zur Gewinnung einer Charakteristik des 


1) Zavuncer, a.a. O. S. 22 ff 
2) Srvcrain, Ars nova et magna gravitatis et levitatis, Rotterdam 1669, S. 128 ff. 
3) Dieser Gelehrte, der den gri{sten Teil seines langen Lebens (1705 —1787) als 
Professor der mathematischen Wissenschaften in Innsbruck zubrachte, ist in der Ge 
schichte der Vermessungskunde namentlich wegen der Stellung, die er zu dem all- 
gemein bekannten Kartographen Prerer Anicu einnahm (v. Weinuanr, Klogium rustict 
celeberrimi Pernt Axicu, Wien 1766) bekannt. Seiner thatkriiftigen Beratung und Mit- 
hilfe hatte der geniale Autodidakt bei der Herstellung der ersten diesen Namen ver- 
dienenden Karte von Tirol vieles zu verdanken 
1) L. v. Bucw, Uber die im Jahre 1798 auf dem Brenner vorgenommenen Hohen- 
messungen, (Gratens) Journal fiir Chemie, Physik und Mineralogie 9. Band, 


S. 358 ff.; v. Bucns Gesammelte Schriften, 2. Band, Berlin 1870, 8. 55 tf. 
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Innsbrucker Klimas verwertet wurden.') Fiir das Jahr sowohl, wie fiir 
dessen einzelne Monate wurde die Mitteltemperatur abgeleitet; als Ab- 
lesungstermine waren die Zeiten 4" a.m. und 2" p. m. festgehalten, indem 
gugleich nach Thunlichkeit, so gut es ohne automatische Instrumente ge- 
schehen konnte, die Extremtemperaturen aufgesucht wurden. Als Wiirme- 
mittel fiir den Beobachtungsort fand ZALLINGER 7,505° R. = 9,381° C. 
Es freute ihn, diese Zahl durch eine theoretische Betrachtung kontrollieren 
m kinnen. Topras Mayer der Altere hatte kurz zuvor eine Formel fiir 
die Bedingtheit des thermometrischen Jahresmittels ¢, durch die Breite ¢ 
angegveben*), indem er ¢,, == 24-cos*@ setzte, eine Lage des Ortes am 
Meeresspiegel vorausgesetzt. Dies liefert fiir die Polhéhe 47° 16’ #, =11,5°R. 
Nun liegt aber Innsbruck 354 Klafter hoch, und da man auf 100 Klafter 
1° R. Temperaturabnahme rechnen kann, so ist die wahre Mitteltemperatur 
gleich 11,05° — 5,54° = 7,519 R.; iibereinstimmend mit dem empirischen 
Werte. Ein so harmonisches Zusammentreffen war freilich nur dem Zu- 
falle zu danken. 

Die Barometerhéhe fand sich im langjihrigen Mittel gleich 25 Zoll 
11,74 Linien. Verglichen mit der Wiener Durchschnittszahl, lehrte die 
erstere, dafs die Innsbrucker Sternwarte 175,47 Klafter iiber der Wiener 
gelegen sei; die Berechnung stiitzte sich auf eine TREMBLEYsche Formel.*) 
Es lag nahe, auch wieder an der Hand ausgiebiger Daten auf das Problem 
der lunaren Wetterbeeinflussung zuriickzukommen.'!) Nach ToALpo werden 
aufs neue ,,die Ziehkriifte des Mondes und der Sonne“ untersucht, von 
denen man, falls sie iiberhaupt wahrnehmbar sind, voraussetzen darf, dafs 
sie sich ganz in derselben Weise, wie die Gezeiten des Meeres, offenbaren 


1) F. Zavuuncer, Auszug meteorologischer Beobachtungen von dreifsig Jahren in 
Tunsbruck mit einer Anwendung auf das letzte Jahr 1807, Tonsbruck 1808 (Auszug aus 
dem 4. Bande der Zeitschrift Sammler fiir Geschichte und Statistik in 
Tirol Die Instrumente waren richtig aufgestellt, wiihrend fiir ihre Konstruktion 
nach unseren Begritfen keine Gewiihr hiitte tibernommen werden kénnen, da sie, wie 
ausdriicklich bemerkt wird, ganz einfach beim ,,Barometer-Krimer gekauft worden 
waren. 

2) Tos. Mayert Opera inedita, ed. Licurenserc, 1. Band, Gottingen 1775. Darin 
ist als erster Teil die fiir terrestrische Physik und Ausgleichungsrechnung gleich 
wichtige Abhandlung enthalten: De investigandis legibus variationum thermometri ex 
methodo, qua astronomt ad motuwum coelestium tinaequalitates cognoscendas utuntur. 
Kine analoge Formel besals man bereits von Hatiry (On the proportional heat of the 
sun in all latitudes; Philosophical Transactions 1693, 8S. 878 ff.). 

3) Hier miissen starke Fehler obwalten. Nehmen wir niimlich, wie es stets ge- 
schieht, Wien als in 170 m, Innsbruck als in 579 m Meereshéhe gelegen an, so ist 
die Héhendifferenz gleich 409 m = 215,7 Klafter, die alte dsterreichische Klafter 
gleich 1,8965 m gerechnet. 

t) Ava. O. S. 21-48. 
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miissen. Allein die mittleren Barometerstiinde erweisen sich von den 


Stellungen des Mondes und der Sonne so gut wie ganz unabhiingig. Der 


Neumond entspricht mehr heiteren Tagen als der Vollmond, und das Zu- 
sammenfallen einer Syzygie mit der Erdniihe ist ohne jede Bedeutung, 


»Man kann also mit Grund behaupten, dass der Einfluls der Ziehkriifte 
des Mondes und der Sonne auf das Barometer und die Witterung in einiger 
Riicksicht wahrscheinlich, doch noch zweifelhaft und so klein sei, dafs ey 
leicht von anderen Ursachen kinne unmerklich gemacht werden.“ Der 
neunjihrige Zyklus in den Regenbeobachtungen bestiitige sich ebenso 
wenig. Einer schematischen Auffassung der meteorologischen Prozesse 
tritt ZALLINGER mit dem Hinweise auf die seinen <Aufzeichnungen zu 
entnehmende Thatsache entgegen, dals schGnes Wetter gelegentlich auch 
bei tiefem, stiirmisches Wetter auch bei hohem Barometerstande eintreten 
kann. Von Erdbeben waren in den abgelaufenen drei Jahrzehnten neun- 
undzwanzig, von Nordlichtern elf‘) registriert worden. 

Hiermit wenden wir uns der dritten Gruppe wissenschaftlicher Ar- 
heiten unseres Autors zu. Wir besitzen von ihm nur eine einzige Ver- 
Offentlichung’) geoditisch-kartographischen Charakters, aber diese ist es 
wohl wert, einer ebenso totalen wie ungerechtfertigten Vergessenheit ent- 
rissen zu werden. Es handelt sich wm drei nicht direkt zusammenhiingende 
Probleme. Zuerst niimlich soll gezeigt werden, wie auf Grund einer Landes- 
vermessung eine Karte dieses Landes angefertigt werden kann; zum zweiten 
ist von der Verbesserung ilterer Karten die Rede; an dritter Stelle end- 
lich werden gewisse Methoden der Netzentwurfslehre, vor allem die per- 
spektivischen, der Erérterung unterstellt. Es wird also zuniichst das Wesen 
der Basis- und Winkelmessung auseinander gesetzt, indem fiir die Einzel- 
heiten eine Verweisung auf die Werke von Boscovicn, LIESGANIG, SCHERFFER 
und AMMANN stattfindet. Das Mefstischchen und die ZoLLMANNsche Winkel 
scheibe sind, als zu wenig Genauigkeit gewiihrleistend, zu verwerfen, und 


unter allen Umstiinden ist zur Anvisierung der entfernten Fixpunkte das 


1) Diese Zahl lifst sich ganz gut vereinbaren mit den von H. Frirz (Das Polar- 
licht, Leipzig 1851, 8. 11 ff.) gezogenen Isochasmen, den Ortskurven der Erdorte, fiir 
welche die Wahrscheinlichkeit, eine bestimmte Anzahl von Nordlichtern in gegebener 
Zeit zu sehen, die gleiche ist. Durch Innsbruck geht ungefiihr die Isochasme 0,5 
hindurech, und nach obiger Ziihlung liige die Stadt auf der Isochasme 11 : 30 = 0,37. 


9 
) 


2) F. Zauuincer, Anmerkunge n tiber die Ve rbesserungen der partikuldren Land- 
karten; Abhandlungen einer Privatgesellschaft von Naturforsechern und 
Oekonomen in Oberdeutschland 1, Miinchen 1792, S. 36 ff. Dieser erste 
Band scheint auch der einzige geblieben zu sein; tiber den Verein selbst, der dieses 
Organ besals, hat sich nichts ermitteln lassen. Herausgeber war der bekannte baye- 
rische Akademiker F. v. Scurank (1747—1835), dem wir weiter unten nochmals be- 


veonen werden 
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Fernrohr zu verwenden. Auch von der Bussole, deren Nadel durch Metall- 
massen beeinflufst werden kann, sieht man besser ab. Dagegen kann zur 
Einschaltung von Ortslagen in die grolsen Dreiecke die Mensel unbedenk- 
lich angewandt werden. Von einer Reihe von Punkten mufs man die 
geographischen Koordinaten kennen, zu deren Bestimmung die von HELL 
angegebenen Verfahrungsweisen zu empfehlen sind, wihrend fiir die Azi 
nutmessung Boscovicu und LIESGANIG sehr brauchbare Regeln angegeben 
haben. Von letztgenanntem riihrt auch eine Niherungsmethode zur Er 
mittelung der einer gegebenen Polhéhe entsprechenden Liinge eines Meri- 
diangrades her, von welcher ZALLINGER um so lieber Gebrauch macht, 
weil die Theorie der sphiiroidischen Erdgestalt noch nicht so vollkommen 
begriindet sei, um ganz zuverliissige Berechnungen jener Bogenlingen zu 
erméglichen. Die Liingen der Parallelkreisbogen kann man, so lange es 
sich wm kleine Liingendifferenzen handelt, auch ohne sphirische Trigono- 
metrie durch eine einfache Proportion finden. Nachdem man so die Grund- 
lagen fiir die Karte erhalten, setzt man fiir dieselbe einen Mafsstab fest 
und triigt an eine gerade Linie, die den ebenfalls nach Gutdiinken anzu- 
nehmenden Mittelmeridian repriisentiert, in den berechneten Abstiinden senk- 
recht die gleichfalls berechneten Parallelbogen an. Nun tritt freilich eine 
Sechwierigkeit auf: Einerseits sollen sich Meridiane und Parallele méglichst 
in den der Wirklichkeit angepafsten Verhiltnissen schneiden, und anderer- 
seits sollen die Schnittwinkel durchweg rechte sein. ZALLINGER schligt 
vor, die Abszissen und Ordinaten einer Anzahl von Punkten zu bestimmen 
und daraufhin deren Ort auf der Karte festzulegen, worauf man dann die 
Verbindungslinien als geradlinig gelten lassen kénne. Damit wiire dann 
das Netz der Karte, die natiirlich keinen grofsen Teil der Erde umspannen 
darf, hergestellt, und es bedarf nur noch einer Verstiindigung iiber die 
Girifse der geographischen Meile, die in der richtigen Reduktionsgrilse 
am Rande verzeichnet sein soll. Wenn man den Halbmesser R der Erd- 
kugel, die dem Erdellipsoide substituiert werden kann, dadurch bestimmt, 
dafs man die sphiiroidische Erdoberfliiche / ausmittelt und +R? a2 =F 
setzt'), so ist 


1) Wie Zatuncer dieses # gefunden hat, sagt er hier noch nicht. Er mulfs 
ersichtlich die Komplanation eines Umdrehungsellipsoides durchgefiihrt haben, was 
zwar in geschlossener Form miéglich, aber immerhin nur durch ziemlich miihsame 
Rechnungen zu bewerkstelligen ist, insofern es ihm um die Auswertung des Doppel- 


integrales a . . 
If V1 -+ ( ‘) -L (; ) da dy 


b? (ve? + y?) + a?z? arb? 


! 


zu thun ist, wenn 


als die Gleichung des Ellipsoides betrachtet wird (s. u.). 
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Rxa 


Geoocr. Meile = . 
1 reogr. Meile 15 - 180 


3916, 125 Klafter 


mu setzen. Zur Fliichenmessung eignet sich die Uberdeckung der Karte 
mit durchscheinendem Papiere; auf ihm zeichnet man die Grenzen nach 
und summiert die innerhalb derselben gelegenen Kartenrechtecke. Die 
Antcusche Karte lieferte so fiir die gefiirstete Grafschaft Tirol einen 
Fiicheninhalt von 7355649573 Quadratklaftern. 

Die zweite der oben genannten Aufgaben verlangt, dafs man nicht 
nur angeniiherte, sondern méglichst genaue Werte fiir die Meridian- und 
Parallelgrade des Erdsphiiroides besitze. Hier nun zeigt sich ZALLINGER 
mit dem Mechanismus der analytischen Geometrie in einer Weise ver- 
traut, wie es damals wohl noch nicht sehr allgemein war. Den Aquato- 
rialhalbmesser der Meridianellipse = «, den Polarhalbmesser =  setzend, 
wiihrend # das Stiick der im Punkte A an die Kurve gelegten Normale 
zwischen 4 und dem Durehsehnitte mit der Ebene des Aquators bedeutet, 
findet er den Kriimmuneshalbmesser im Punkte 4 

an? 


( 
0, ht 


(iesetzt, es sei derjenige Meridiangrad, der durch den Aquator halbiert 
wird, (, und derjenige, der durch den Breitenkreis des Punktes A 
rrofser Anniiherung die Gradliingen 


halbiert wird, G,: da sich mit sehr 


wie ihre Kriimmungsradien in den Mittelpunkten verhalten, so hat man 


i? 


Es ist ferner 9, und sonach 


Gr, 


Die Grélse w lilst sich durch die geographische Breite g des Mittel- 


or 
punktes von G, ausdriicken, und zwar ist 


b 
v ; 
cos gm Va* + b* tang* g 
setzt man dies oben ein, so erhiilt man die Liinge des Meridiangrades 
durch lauter bekannte Gréfsen folgendermafsen dargestellt: 


a® G, 


G4s4= 
cos? g (a® + b* tang® g)! 
Daraus berechnet sich der zugehérige Parallelgrad als Kreishogen gleich 


aoG 


b* Va* + O° tang® g 


Die obige Formel fiir G4, so wie sie ZALLINGER giebt, ist noch etwas 
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unbehilflich; sie nimmt aber eine elegante Gestalt an, sobald man die 
Exzentrizitiit « der Meridianellipse mittelst der Relation 


9 


3 
einfihrt. Dann wird niimlich 


G, 

1 e* sin? @)* 
Und dies ist keine andere als die beriihmte BoHuNENBERGERSche Formel, 
welche von dem wiirttembergischen Mathematiker') dazu benutzt ward, 
aus zwei gemessenen Meriadianbogen G, und (, mit den Mittelbreiten 


g und wu die Exzentrizitit « herzuleiten, indem durch einfache Umformung 


G*, sin® @ — Gp, sin? wy 


gefunden wird. Die Formel BoOHNENBERGERS ist hiernach implicite in 
derjenigen von ZALLINGER enthalten. Und letzterer ist sich auch vollig 
klar tiber den wirklichen Sachverhalt. ,,Wiire die Erde“, schreibt er, 
,eine vollkommene Sphaeroide, und wiirden die Beobachtungen durch nichts 
gestért, so kénnte man aus jedem Paare von gemessenen Meridiangraden 
die Achsen bestimmen’*); allein, wenn man die wirklich ausgemessenen 
(irade mit einander vergleicht, so findet man fast aus jedem Paare ein 
etwas verschiedenes Verhiiltnis der Achsen“. Es leuchtet aus diesen Wor- 
ten bereits ei leiser Zweifel daran hervor, ob wirklich eine endgiiltige 
Identitiit von Geoid und Sphiiroid obwalte. Doch glaubt ZALLINGER den 
Bruch 6: 4, im Einklange mit SCHERFFER und Frist, sehr approximativ 
gleich 230: 231 setzen zu diirfen, was einer Abplattung von ,}, gleich 
kiime. In Wahrheit ist bekanntlich die Abweichung der Meridianellipse 
vom Kreise eine viel geringere. 

Nunmehr wird an die Aufgabe der Komplanation, deren wir oben 
bereits gedachten, herangetreten, und wohl mit Recht durfte der Autor 


der Meinung’) sein, dafs vor ihm noch niemand sich an jene herangewagt 


habe.*) Die eine der im Doppelintegrale verbundenen Integrationen erledigt 


1) BonnensperGer, Astronomie, 'Tiibingen 1811, S. 187 ff. 
2) Richtiger sollte es statt Achsen heifsen Achsenverhiltnis, wie ja auch aus 
dem Folgenden unmittelbar hervorgeht. 

3) A. a. O. S. 61, 

4) In der That scheint nur einmal vor Zatuincer die Berechnung der Ober- 
fiche eines zweiachsigen Ellipsoides geleistet worden zu sein, niimlich von L. Eurer 


(De solidis, quorum superficiem in planum explicare licet; Novi commentarii Petro- 
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sich leicht, und es bleibt noch 


ty bt + (a*® — D*) y* dy 


iibrig. Dieses Integral findet sich gleich 


bh} , b} : , i « ; b' ’ 


a a 


und die Konstante ist durch die Erwiigung gegeben, dals fiir y— 0 das 
ganze Integral sich annullieren muls. Damit hat sich schlielslich ergeben: 


E =2ax\a+4 ‘i log (“ x al a | 
L Ya? — BF » b 1 J 
Der Meridiangrad jener Kugel, die dem Erdsphiiroide an Obertliiche gleich- 
kommt, mufs gleich 58742 Wiener Klaftern gesetzt werden, und die geo- 
graphische Meile bekommt den friiher vermerkten Wert. 

Gestiitzt auf diese Resultate konstruiert ZALLINGER') eine Tabelle, 
welche fiir jeden einzelnen Grad folgende Werte zu entnehmen gestattet: 
die Liinge des Meridiangrades auf Sphiiroid und Kugel, sowie die Liinge 
eines Parallelgrades auf Sphiiroid und Kugel nebst deren Differenz. Zat- 
LINGER diirfte als einer der ersten — wo nicht als der erste — anzu- 
sehen sein, die uns Berechnungstafeln von der Einrichtung an die Hand 
gaben, wie sie nachmals durch H. WAGNER und Harte so erheblich ver- 
vollkommnet wurden. Wie man Interpolationen vornehmen und konkrete 
Aufgaben lisen kinne, wird an mehreren Beispielen gezeigt. Auch die 
Frage, ob man bei der gewéhnlichen Kartometrie der sphiiroidischen Ge 
stalt der Erde Rechnung zu tragen verpflichtet sei, wird gestreift. Bei 
einem einigermafsen grofsen Kartenmafsstabe ist dies natiirlich der Fall, 
wie dies durch die Betrachtung der Karte von Tirol unter verschiedenen 
(iréfsenverhiltnissen erliiutert werden kann. 

Damit ist auch der zweite Teil von ZALLINGERS Abhandlung genug- 
sam besprochen, und es hat jetzt der dritte an die Reihe zu kommen. 
Es wird gleich die sehr allgemeine Forderung gestellt: Fiir eine ellipsoi- 
dische Erde die Gesetze der iiquatorialen und polaren stereographischen 
Projektion aufzustellen.*) Durch Spezialisierung gelangt man zu den ana- 


politani 16, 1772). Dalfs Eviers Arbeiten noch nicht in die vom _ litterarischen 
Verkehre, nach des Autors eigener Angabe, nur wenig beriihrte Provinzuniversitit 
gvedrungen waren, wird nicht iiberraschen kinnen. KAsrners Studie, in der erwihnt 
wird, dafs auch schon Huycens sich mit dem Probleme beschiiftigt habe (Fldche 
eines elliptischen Sphidroids, Weitere Ausfiihrung der mathematischen Geographie, Git- 
tingen 1795, S. 97 1f.), war damals noch nicht erschienen. 

1) A. a. O. S. 64 Ef. 

2) A. a. O. S. 74if. 














Der Innsbrucker Mathematiker und Geophysiker Franz Zallinger (1743—1828). 29} 


logen Ausdriicken fiir die kugelférmige Erde. Eigentlich Neues konnte 
hier nicht wohl gebracht werden, da u. a. KAstNer') und RicHmMann’”) 
die einschliigige Theorie sehr griindlich entwickelt hatten. Auf die stereo- 
graphische folgt die zentrale Projektion, die man jetzt auch als die gno- 
monische bezeichnet*); doch wird hier nur die Kugelfliiche ins Auge ge- 
fafst. Die orthographische, zu der niichstdem tibergegangen wird, behandelt 
dagegen unser Schriftsteller wiederum ganz allgemein, indem er zeigt, 
dafs sich Meridiane und Breitenkreise des Rotationsellipsoides durchweg, 
soweit sie nicht Kreise oder Gerade werden, in Ellipsen verwandeln. 

Den Schlufs des Ganzen bildet ein kurzer Hinweis auf die Natur der 
fiichentreuen Abbildungen*), wobei LAMBERTS grundlegende Arbeit®) zur 
Richtschnur genommen wird, obwohl ZALLINGER seine Zylinderprojektion ®) 
wenigstens fiir Linder unter niedrigen Breiten vorzieht. Endlich be- 
schreibt er noch ein ihm eigenes Verfahren‘), ,,die halbe Erdfliiche so auf 
der Karte vorzustellen, dafs in den Meridian- und Parallelstiicken ein sehr 
kleiner Fehler begangen werde“. Die Parallelkreise erscheinen als kon- 
zentrische Kreisbogen von der gemeinsamen Grifse 229°; der Mittelmeri- 
dian ist gerade, und die iibrigen Meridiane sind gekriimmte Linien, welche 
dem ersteren, je nachdem ihre Liinge Gstlich oder westlich ist, ihre kon- 
kave Seite symmetrisch zuwenden. Geradlinig sind die beiden den er- 
habenen Kreisausschnitt begrenzenden Meridiane, in welche die um 180° 
vom Mittelmeridiane abstehende Meridianhiilfte auseimanderfillt. Hin Ver- 
such, die Meridiane auf eine Gleichung zuriickzufiihren, ist nicht gemacht 
worden. 

Der dritten Kategorie ZALLINGERscher Arbeiten gehért, wie wir ein- 


1) Karstyer, Theoria projectionis stereographicae horizontalis; Dissertationes mathe- 
maticae et physicae, Altenburg 1771, 12. Abteilung. 

2) Ricnmann, De perficiendis mappis geographicis, inprimis universalibus, per 
idoneas scalas metiendis distantiis inservientes; Commentarii Petropolitani 13, 1751. 

3) Einer friiheren Bearbeitung der Lehre von der gnomonischen Abbildung 
Zeitschrift der Gesellschaft fiir Erdkunde zu Berlin 18, S. 137 ff.) mége 
hier der nachtriigliche Zusatz folgen, dafs auch Karsiner (Theoria projectionis super- 
ficiet sphaericae in planum tangens oculo in centro posito; Acta academiae Mogun- 
tiacae, 1776) und Scuerrrer (Abhandlung tiber die geographische und orthographische 
Projektion einer bei den Polen zusammengedriickten Ellipsoide, Leipzig 1778) diese 
Manier ziemlich eingehend abgehandelt haben. 

4) Zauurncer, a. a. O. 8. 89 ff. 

5) Lampert, Beitriige zum Gebrauche der Mathematik und deren Anwendung, 
3. Band, Berlin 1770. 

6) Die Meridiane stehen, als gleichabstiindige Gerade, auf den gleichfalls gerad- 
linigen Parallelen senkrecht. Die Abstiinde zweier Parallelen wachsen dagegen pro- 
portional zum Sinus der Breite. 

7) Zauuincen, a. a. O. S. 93 f. 
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gangs festsetzten, die Mechanik an, und zwar kommt ebenso die Prin- 


zipienlehre, wie auch die Hydraulik zu ihrem Rechte. Die Schrift’), welche 


sich mit der ersteren beschiiftigt, triigt ein entschieden didaktisches Ge- 
priige. In der Vorrede wird Klage dariiber gefiihrt, dals im herkimm- 
lichen physikalischen Lehrkurse so gar wenig Zeit auf die grundlegende 
Wissenschaft verwendet werden kinne; auch liest man zwischen den Zeilen, 
dafs dem exakt denkenden Manne die Verquickung der Naturlehre mit 
der Schulphilosophie unbequem war. Er habe, sagt er, durchweg die 
metaphysischen Begriffe durch physikalische ersetzt und eine geeignete 
Formelsprache eingefiihrt. ,,kt hoe quidem artificio problemata plurima 
mechanicae longe expeditius, elegantius, distinctius solvuntur.© Mit La 
CaILLE*) halte er eine tiefergehende Behandlung der Mechanik ohne In 
tinitesimalrechnung fiir ganz unthunlich, womit natiirlich nicht ausgeschlossen 
sei, dals doch auch der Anfiinger in den wenigen verfiigbaren Stunden 
sich niitzliche Kenntnisse aneigne. Dals die mechanischen Grundlehren 
noch keiner ganz allgemeinen Anwendung in der Natur fiihig seien, miisse 
zugestanden werden, weil man eben zunichst die den Thatsachen zu Grunde 
liegenden Gesetzmiilsigkeiten aufgedeckt haben miisse; die molekularen 
Kraftiufserungen, wie sie bei der Kohiision und beim chemischen Ver- 
halten der Korper vorligen, befiinden sich noch nicht in diesem Falle. 
Wiiren aber einmal diese Siitze bekannt, so werde auch der Unterstellung 
jener Krifte unter die rationelle Mechanik nichts mehr entgegenstehen. 
Alle Druck- und Stolskriifte gestatten die Zuriickfiihrung auf die 
Schwerkraft.*) Diese letztere wird deswegen zur Norm genommen, aber 
trotzdem werden die Bewegungsgleichungen auch fiir ein allgemeineres 
Attraktionsgesetz mu:r" (m und uw Massenpunkte, r deren Entfernung, 
x eine beliebige ganze Zahl) abgeleitet. Beispielshalber wird nach Newton 
der Weg bestimmt, den der Mond, von der Schwungkraft befreit, in einer 
Sekunde gegen die Erde zuriicklegen wiirde. Auch wird der Luftwider- 
stand sowohl beim freien Falle, wie auch beim lotrechten Wurfe beriick- 
sichtigt. Anliilslich der Zentralbewegung berechnet ZALLINGER Werte fiir 
die Kriimmungsradien der drei Kegelschnitte (s. 0.) Sodann verbreitet er 
sich iiber menschliche und tierische Kriifte, iiber Fliissigkeitsbewegung und 
iiber die Reibung. Indem er zum Schlufs alle Maschinen als Hebelver 


bindungen auffalst*), entwickelt er die Beziehungen zwischen Weg und 


1) Zauurncer, De gencrali et absoluta virium mechanicarum mensura dissertatio, 
Innsbruck 1777. 

2) La Caimtte, Lecons de mécanique (1. Auflage Paris 1743). 

3) Zavunecer, a. a. O, 8. 14 ff. Et igitur in casu particulari res devolvitur, ut 
ratio datae vis ad gravitatem terrestrem rite determinetur.* 

4) Zauuincer, a. a. 0. 8S. 75 ff Im Gegensatze zu Varignon, der sowie es 
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Zeit und kennzeichnet die mechanische Arbeit in ganz zutretfendem Sinne, 
wobei er auf EKuLers') Theorie der einfachen Maschinen bedacht nimmt. 
Der ganze Tenor der Darstellung zeigt, dals sich der Autor sehr griind- 
lich in die durch GALILEL begriindete Reform der Statik und Dynamik 
eingelebt hat und zumal auch der Erkenntnis des Prinzipes der virtuellen 
Geschwindigkeit gar nicht ferne stand. 

Nur kurz sei hingewiesen auf eine Studie zur Dynamik*), welche 
us wesentlich nur beweist, dafs gerade auch die EKuULERschen Arbeiten 


ihm nicht fremd geblieben waren. Uber die theoretische Maschinenlehre 


verbreitet sich noch eine weitere Universitiitsschrift*) welche teilweise die 
in der vorgenannten (s. 0.) miedergelegten Gedanken weiter ausfiihrt. Sie 
beginnt mit einer Kinleitung in die Festigkeitslehre, die hauptsichlich 
an GALILEL und MUSSCHENBROEK ankniipft, behandelt sodann mit Littera- 
turangaben Dre LA Hire, Lerniz, Betipor, AMonrons, Bossur — 
die Reibung und die Steifheit der Seile und geht sehr griindlich auf die 
Messung der tierischen Kriifte em. Daran schliefst sich die Lehre von 
den einfachen Maschinen, die manch neues oder doch wenig bekanntes 
enthiilt, wie etwa die Beschreibung eimer Vorrichtung zum Ausheben der 
Biume mit den Wurzeln, welche ein Berner Bauer PETER SOMER erfunden 
haben soll. Das Ganze darf als ein sehr brauchbarer Abrils der gesam- 
ten Maschinenkunde gelten, in der ZALLINGER offenbar ganz besonders zu 
Hause war, und deren Litteratur er héchst vollstiindig beherrschte. 

So war er denn auch ganz dazu berufen, den Betrieb von Bewegungs- 
mechanismen durch das strémende Wasser wissenschaftlich zu priifen. In 
seiner Abhandlung iiber die Wasserriider') betont er, dafs die Praxis sich 
mit den Lehren, welche BeLipor und y. LANGSpORF vortrugen, gar 
nicht vertragen wolle.*) Daraufhin werden die Stofsmomente fiir senk- 


heutzutage wieder mit Vorliebe gemacht wird — vom Parallelogramme der Kriifte 
ausgegangen war, stellte Cur. Wo.ir den Hebel an die Spitze der Lehre von Gleich- 
gewicht und Bewegung, und ihm schlofs sich die Mehrzahl der Fachmiinner des 
XVII. Jahrhunderts an. Ein besonderes Verdienst Wours erblickt in diesem seinen 
Vorgehen Karsrner (Anfaungsgriinde der angewandten Mathematik, Gottingen 1780, 
8.4 der Vorrede). 

1) L. Eorer, De machinarum tam simplicium quam compositarum usu maxime 
lucroso; Comment. acad. Petrop. 10, 1747. 

2) Zavuinger, Von der krummlinichten Bewegung der Kérper; Neue Abhand- 
lungen der bayerischen Akademie der Wissenschaften 3, 1783. 

3) Zacuincer, De aestimanda perfectione machinarum ad mechanicam solidorum 
pertinentium dissertatio, Innsbruck 1780. 

4) Zauuincer, Von der Anzahl der Schaufeln bei unterschlichtigen Réddern; 
Scuranks Sammlung naturhistorischer und physikalischer Aufsitze, Niirn- 
berg 1786, S. 415 ff. 


5) Gemeint sind die folgenden Werke: Brtiwor, Architecture hydraulique, Paris 
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rechten und schiefen Wasserstols berechnet, um so diejenige Anzahl yon 
Schaufeln, welche ein Optimum des Nutzeffektes gewiihrleiste, ausfindig 
zu machen. Doch sieht auch ZALLINGER sich zuletzt gendétigt, ein- 
zuriumen, dafs die mathematische Betrachtung fiir sich allein unvermigend 
sei, eine Entscheidung zu bringen. 

Kine zweite Abhandlung') iiber verwandte Dinge ist wegen einer 
Exkursion beachtenswert, die ihr Verfasser, wie schon zum Ofteren, auf 
das Gebiet der abstrakten Mechanik unternimmt. Er ist niimlich, als ihm 
das Projekt eimes neuen Bewiisserungsrades vorgelegt worden war, zur 
Stellung der Frage veranlafst: Wie kommt es, dafs sehr hiufig das Modell 
einer Maschine trefflich funktioniert, wihrend letztere versagt, wenn man 
sie in den richtigen Dimensionen ausfiihrt? ,,Die Modelle der Maschinen‘, 
so lautet die zutretfende Antwort, ,,verschaffen uns ohne Zweifel den Vor- 
zug, dafs wir in denselben ihre Einrichtung viel deutlicher einsehen und 
auch einige Versuche im Kleinen damit anstellen mégen; doch wiirde 
man sich damit nicht selten in seiner Hoffnung betriigen, wenn man bei 
der Maschine die Ahnlichkeit aller Teile beibehielte und sich auch ih. 
liche Wirkungen verspriiche“. Nun wachse aber die Wasserkraft quadra- 
tisch, der Widerstand kubisch, und damit sei die Méglichkeit, aus dem 
Kleinen ohne weiteres auf das Grofse zu schlielsen, ganz von selbst negiert, 
denn die Maschine erfordere eine Geschwindigkeit des strémenden Wassers, 
wie sie kein ,,freier“ Flufs darbieten kinne. Wie man sieht, ist ZALLINGER 


damit dem Begriffe der geometrischen Ahnlichkeit der Bewegungen sehr 


5 


nahe gekommen, wie ihn achtzig Jahre spiter HELMHOLTz*) formuliert 
und bei der Erkliirung des Vielen unerwartet gekommenen Umstandes 
verwertet hat, dafs die Aéronautik als solche nichts dabei gewinnt, wenn 
man tadellos arbeitende Mechanismen im kleinsten Mafsstabe ausfiihrt. 
Diese Erkenntnis war also schon gegen Ende des XVIII. Jahrhunderts 
angebahnt, freilich nur bei Einzelnen. ZALLINGER behandelt iibrigens in 
diesem inhaltreichen Essay auch sonst noch manche interessante Aufgabe, 


1737-1751; K. C. v. Lanesporr, Lehrbuch der Hydraulik, mit bestdndiger Riicksicht 
auf die Erfahrung, Altenburg 1794. Dats gerade in der sehr schwierigen Theorie 
des Wasserstolses die Ausfiihrungen v. Lanasporrs nicht gentigen kénnen, hatte ganz 
um dieselbe Zeit auch ein anderer deutscher Gelehrter mit grofser Entschiedenheit 
in der Recension hervorgehoben, welche er dem fraglichen Lehrbuche widmete 
(Hinpensurcs Archiv der reinen und angewandten Mathematik, 6. Heft, 
S. 230 ff). 

1) Zavuincer, Beurteilung eines neuen Wasserschipfrades; Scuranxs Sammlung 
(s. 0.) S. 441 ff. 

2) Hetmnorrz, Hin Theorem viber geometrisch ‘ihnliche Bewegungen _ fliissiger 
Norper; Monatsberichte der Berliner Akademie der Wissenschaften 1878, 
S. 501 ff. 
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'y: ,,Den Fall eines Kérpers iiber eine schiefe Ebene zu be- 


u. a. diese 

stimmen, deren Neigungswinkel indessen immer gleichmiilsig zunimmt.“ 
ZALLINGERS Arbeiten iiber Strombau und Stromregulierung § sollen, 

als fiir die physische Geographie hichst bemerkenswert, an anderer Stelle 


gur Besprechung gelangen. Auch hier zeigt er sich nicht minder als 


Mann von selbstiindiger Denkart und weils, unbeeintlufst von Voreiingern 
+ z aD S ? 


neuen Auffassungen Geltung zu verschaffen, wie dies insonderheit die oben 


beriihrte Untersuchung iiber die Uberschwemmungen darthut. 


1) Zauuincer, a. a. O. S. 451 ff. 
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G. Enrestrém 


Wie soll ein Mathematiker-Kalender zweckmalsig 
hearbeitet werden? 


Von G. Enes'rrOMmM in Stockholm. 


Anlifslich des geplanten Mathematiker-Kongresses in Ziirich wurde 
ich 1897 von dem Organisationskomite des NKongresses aufgefordert, dem- 
selben einige Fragen zu bezeichnen, die meiner Ansicht nach geeignet 
wiren am Kongresse behandelt zu werden, und in meiner Antwort gab 
ich als soleche an auch die womdglich jiihrliche Herausgabe eines Adrels 
huches aller Mathematiker der Erde mit Angabe ihrer speziellen Fach- 


richtung. Herr FL. Rupio war dann so freundlich, diesen Vorsehlag in 


seinem Vortrage Uber die Aufgaben und die Organisation internationaler 


mithematischer Kongresse aa erwithnen'), und dadurch scheint Herr 
C. A. Laisanr angeregt worden zu sein, ein Annuaire des mathéma 
ticiens in Angriff zu nehmen, dessen erster Jahrgang kiirzlich erschie 
nen ist.” 

Wenn man eine litterarische Arbeit beurteilen will, kann man sich 
darauf beschriinken, ganz einfach zu fragen: ,[st die Arbeit  niitzlich?, 
und die Antwort auf diese Frage als Urteil gelten zu lassen, Thut man 
dies, so wird das Urteil gewils dahin ausfallen, dafs der erste Jahrgang des 
Annuaire des mathématiciens eine niitzliche Arbeit ist. Seine Haupt- 
abteilung enthiilt niimlich etwa 6000 Namen und Adressen von Personen, 
die laut dem Titel des Buches Mathematiker sein sollen, und zum Teil 
wirklich Mathematiker sind. Die Adressen sind ohne Zweifel in den 
meisten Fiillen richtig*); zwar kann man durch Zuhilfenahme der von 
verschiedenen Mathematiker-Vereinigungen veréffentlichten Mitglieder-Ver- 


1) Verhandlungen des ersten internationalen Mathematiker-Kon- 
gresses in Ztirich 1897, herausg. von F. Rupro (Leipzig 1898), 8. 34. 

2) Annuaire des mathématiciens 1901—1902 publié sous la direction 
de C. A. Laisanr et A. Bunun (Paris, Naud 1902), Préface, 8. I. 

3) Dals Seite 36, Zeile 24 ,,Paris (France) statt ,,Bruxelles (Belgique)* steht, 


ist nattirlich nur ein Schreibfehler 





Wie soll ein Mathematiker-Kalender zweckmiilsie bearbeitet werden? 297 


zeichnisse oft eine erwiinschte Adresse ermitteln, aber dieses Verfahren ist 
natiirlich zuweilen zeitraubend, und dazu kommt noch, dafs das Annuaire 
die Adressen einer gewissen Anzahl von wirklichen Mathematikern er- 
wihnt, die in den genannten Verzeichnissen fehlen. 

Aber meiner Ansicht nach ist es nicht genug, dals eine Arbeit, die 
dem gelehrten Publikum geboten wird, als niitzlich bezeichnet werden 
kann, und mit voller Absicht habe ich in den Titel dieses Artikels die 
Worte ,,zweckmiilsig bearbeitet gesetzt, die fiir mich etwas ganz anderes 
als nur ,,niitzlich* bedeuten. In der That habe ich das vorangehende 
Urteil tiber das Annuaire hier ausgesprochen, um diesen Umstand schon 
von Anfang an besonders kriiftig hervorzuheben, denn wenn die Begritte 
wniitzlich* und ,zweckmiilsig bearbeitet“ identisch wiren, so wiirde ja die 
Frage in der Uberschrift unmittelbar durch eine Verweisung auf das 
Annuaire erledigt und damit der ganze Artikel iibertliissig sein. 

Im Vorworte des Annuaire macht Herr LAisant’ auf einige Haupt- 
fragen aufmerksam, die bei der Herstellung eines Mathematiker-Verzeich- 
nisses zu beriicksichtigen sind, und die erste unter diesen ist natiirlich: 
Welche Personen sind hier als Mathematiker aufzufiihren? 

Auf diese Frage giebt Herr LAtsant foleende Antwort?!): 

1° Les membres de toutes les sociétés mathématiques ou, dans les 

sociétés scientifiques d’ordre général, ceux qui en font partie 
comme représentant la science mathématique; 

Les auteurs ayant publié dans un Recueil ou sous forme d’ou- 
vrages, des travaux mathématiques originaux, et non pas de 
simples solutions d’éléves; 

Les personnes qui, par leurs fonctions, sont appelées a enseigner 
specidlement la science mathématique ou Pune de ses branches, 
quel que soit le degré de. Venseignement. 

Herr LAtsaAnr will also drei Gruppen beriicksichtigen, und in Bezug 
auf die zweite Gruppe bin ich mit ihm wesentlich einverstanden. Meines 
Erachtens mufs es niimlich der Hauptazweck eines Adrefsbuches der Mathe- 


matiker sein, den Forschern auf dem mathematischen Gebiete zu ermég- 


lichen, sich mit einander in Verbindung zu setzen, und in unseren Tagen 
giebt es wohl wenige Forscher, die nicht litterarisch thiitig sind. Da- 


vegen scheint es mir nicht an sich klar, dals das Verzeichnis auch solehe 


Personen umfassen soll, die vor liingerer Zeit eine einzige mathematische 
Abhandlung veréffentlicht haben. Auf Grund dessen, was ich soeben be- 
merkt habe, stelle ich also den folgenden Satz aut: 


1) Annuaire des mathématiciens 1901—1902, Préface, S. TV 


15* 
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Kin Mathematiker-Kalender soll in erster Linie die Namen 
und die Adressen der Mathematiker bringen, die in ihrem Fache 
litterarisch thitig sind. 

Herr LAisaAnr hat besonders betont, dafs solehe Personen, die nu 
Lisungen von einfachen Aufgaben veréffentlicht haben, ausgeschlossen 
werden sollen, und dagegen habe ich nichts einzuwenden; indessen kinnte 
man wohl ausnahmsweise solehe mitnehmen, die eine sehr umfassende 
Wirksamkeit auf diesem Gebiete entwickelt haben. 

Die dritte von Herrn LAtsanr erwiihnte Gruppe umfafst Lehrer, 
deren Spezialfach Mathematik ist. Hier bin ich mit ihm einig, sofern es 
sich um Universitiitslehrer handelt, denn wenn auch ein solcher nicht 
mehr als Verfasser auftritt, so soll er ohne Zweifel im Verzeichnisse auf- 
genommen werden. Dagegen scheint es mir unnétig und unniitz, alle 
Schullehrer, die sich speziell mit mathematischem Unterricht beschiiftigen, 
mu verzeichnen. Ks giebt ja eine grofse Menge von Gymnasiallehrern, 
die miéglicherweise einmal eine’ mathematische Doktordissertation —ver- 
Offentlicht haben, aber sonst der wissenschaftlichen Forschung fremd_ sind, 
und weder sie selbst, noch ihre Fachgenossen haben irgend einen Nutzen 
davon, ihre Namen und Adressen im Verzeichnisse zu finden. Auf der 
anderen Seite giebt es gewils eine grofse Anzahl von Schullehrern, deren 
Namen nicht fehlen diirfen, niimlich die, welche noch in ihrem Fache 
litterarisch thiitig sind; aber diese sind schon in der vorigen Gruppe ent- 
halten. 

Aulfser diesen zwei Gruppen giebt Herr LAIsANT noch eine dritte an, 
die er sogar in erste Linie stellt, niimlich Mitglieder der mathematischen 
Vereinigungen oder der mathematischen Klassen allgemeiner wissenschatt- 
licher Gesellschaften. Diese Gruppe aber michte ich fast vollstiindig 
streichen. Haben die Vereinigungen einen wissenschaftlichen Charakter, 
so sind wohl ihre Mitglieder fast ohne Ausnahme entweder Universitiits- 
lehrer oder Verfasser von mathematischen Arbeiten, und dasselbe diirfte 
ebensosehr von den Mitgliedern der mathematischen Klassen wissenschatt- 


licher Gesellschaften gelten; handelt es sich dagegen um Vereinigungen 


oe 
5 
von Studenten, so liegt meiner Ansicht nach kein Grund vor, die Mit- 
vlieder derselben in das Verzeichnis aufzunehmen. 

Kigentlich wiirde ich jetzt mit dem Laisantschen Vorschlag zur Be- 
grenzung des Mathematiker-Verzeichnisses fertig sein, und wenn dies der 
Kall wiire, kénnte ich mich wohl im Grofsen und Ganzen mit ihm 
einverstanden erkliiren. Aber Herr Latsanr hat als Note zu seinem 


ersten Absatze eine Bemerkung hinzugefiigt, die praktisch genommen s0 


wesentlich ist, dafs die Begrenzung, um die es sich bisher gehandelt 
hat, fast als eine Nebensache erscheint. Diese Note lautet folgender- 
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mafsen'): [1 nous a semblé aussi quwil y avait lieu de comprendre l’astro- 
nomie dans les sciences mathématiques, au point de vue dont il s’agit.“ 
Da diese Note, wie gesagt, typographisch zum ersten Absatze gehért, 
kénnte man versucht sein, die ziemlich dunklen Schlufsworte so zu deu- 
ten, dafs Astronomen in Betracht kommen sollen, sofern sie Mitglieder 
der astronomischen Vereinigungen oder der astronomischen Klassen wissen- 
schaftlicher Gesellschaften sind, und das Verzeichnis des Annuaire wider- 
spricht nicht einer solchen Deutung.*) In jedem Falle mufs ich aber 
bestimmt von dieser Erweiterung des Kreises von Personen, die in einem 
Mathematiker-Verzeichnisse zu beriicksichtigen sind, Abstand nehmen. 
Durch eine soleche Erweiterung wiirde man niimlich mit der Redaktion 
des Annuaire genétigt sein, unter die Mathematiker Hunderte von Per- 
sonen einzubegreifen, die sich sicherlich gar nicht mit der Mathematik 
beschiiftigt haben, und die wohl auch kein Recht haben Astronomen ge- 
nannt zu werden, obgleich sie Mitglieder der ,,Société astronomique de 
France“ sind. Ich habe keine genauere Ziihlung der im Annuaire ver- 
zeichneten Mitglieder dieser Gesellschaft vorgenommen, aber ich bin ge- 


neigt anzunehmen, dals sie fast ebenso zahlreich sind wie alle Ubrigen 


zusammen, und unter solehen Umstiinden wird ja in jedem Falle der Titel: 
Annuaire des math ‘maticiens* irreleitend. 

Man kinnte méglicherweise einwenden, teils dafs ein Adrefsbuch um 
so niitzlicher wird, je mehr Namen es enthiilt, teils dafs man auf diese 
Weise die Aussicht hat, eine viel gréfsere Anzahl von Kaufern zu_be- 
kommen, wodurch der Preis des Buches wesentlich ermiifsigt werden kann. 
Diese Einwendung ist ja nicht ganz und gar unbegriindet, aber auf der 
anderen Seite muls ich bestimmt festhalten, dafs das Verfahren der Re- 
daktion des Annuaire meines Erachtens wesentliche Ubelstiinde mit sich 
fiihrt. Um ein gutes Adrefsbuch herstellen zu kénnen, geniigt es niim- 
lich nicht, eine Menge von Fragezetteln auszusenden und die Antworten 
in bestimmter Ordnungsfolge drucken zu lassen, sondern es ist auch nétig, 
eine gewisse Personenkenntnis zu besitzen, sodafs man das vorhandene 
Material kritisch behandeln kann, und je umfassender das Gebiet ist, dem 
die Personen angehéren, um so schwieriger wird es, Redakteure mit dieser 
Art von Sachkunde zu bekommen. Welche Ungenauigkeiten aber durch 


fehlende Sachkunde verursacht werden kénnen, davon giebt eben das 


1) Annuaire des mathématiciens 1901—1902, Préface, 8. IV. 
2) So findet sich z. B. 8. 328 ein hervorragender schwedischer Dramaturg und 
Romanvertasser, der sich als Dilettant mit der Astronomie beschiiftigt hat und darum 
Mitglied der ,,Société mathématique de France’ geworden ist, wiihrend die ordent- 
lichen Professoren der Astronomie an den zwei schwedischen Staatsuniversitiiten (in 
Upsala und Lund) im Annuaire fehlen. 
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Annuaire geniigende Auskunft; so z. B. findet man dort ziemlich be- 


| 
kannte Mathematiker verzeichnet, die schon vor dem Anfange des Jahres 


1901 (das Annuaire erschien Anfang Miirz 1902) gestorben sind!), jn 
einigen Fiillen ist der Vorname als Familienname aufgefalst worden*), fii 
viele Mathematiker, deren jetzige Adressen sehr leicht ermittelt werden 
kénnen, sind nur ihre Wohnorte am Ende 1900 angegeben, u. s. w.) 
In diesem Zusammenhange erlaube ich mir zu bemerken, dafs ein Mathe- 
matiker-Kalender auch dazu benutzt werden kann, eine Ubersicht der 
Forscher auf dem mathematischen Gebiete zu geben, und eine solche 
Ubersicht wird natiirlich erschwert, wenn die wirklichen Mathematiker 
nur ', oder sogar nur ', der verzeichneten Personen betragen. 

Aber die Art, in der die Redaktion des Annuaire das Verzeich- 
nis erweitert hat, bringt noch einen anderen Ubelstand mit sich. Wenn 
niimlich ein Buch, das sich ein ,Annuaire des mathematiciens® nennt, eine 
Anzahl von Personen aufnimmt, die sich gar nicht mit der Mathematik, 
und iiberhaupt nicht mit wissenschaftlichen Studien beschiiftigt haben, so 
gewiihrt es diesen Personen den Anschein Gelehrte zu sein, und bekannt- 
lich giebt es Menschen, die sehr gern sehen, dafs sie als Gelehrte he- 
trachtet werden, obeleich (oder vielleicht sre‘/) sie kein Recht dazu haben. 
Solehe Personen werden gewils mit Vergniigen ein Exemplar des Ver- 
zeichnisses kaufen, nur um ihren Bekannten zeigen zu kénnen, dafs sie 
unter die Gelehrten gerechnet werden, und durch diesen Umstand kann 


ein riihriger Verleger leicht versucht werden, sich der menschlichen Eitel- 


1) Schon am 15. Dezember 1899 starb K. Bosex (S. 32); im Jahre 1900 sind 
gvestorben O. Bix en (S. 33), F. Bucea (S. 44), E. B. Curisrorrer (8. 62), TH. Cra 
Ss. 71; auch in der Abteilung ,,Nécrologie’ genannt!), H. Scuarrrer (S. 305) und 
K. Zerer (Ss. 372). Vor dem Ende des Jahres 1901 sind gestorben A. Bercer 
9 Juni 1901), F. Caspary (17. Juli 1901; auch in der Abteilung .,Nécrologie ge- 
nannt!), R. DorrGens (4. Februar 1901), P. Pokrowsky (14. Februar 1901), O. Scué- 
mincu (7. Februar 1901), F. Scamiupr (7. Miirz 1901), W. Scuur (1. Juli 1901), und es 
wiire wohl nicht unmiglich gewesen, einige derselben zu streichen, wenn die Redak 
tion rechtzeitig von ihrem Tode Kenntnis gvehabt hiitte. 

2) Dies ist der Fall z. B. 8. 23 (,.Bellino*), 69 (.,Corrado"), 94 (,.Eduardo"), 186 
Lauro), 218 (,,Matteo*), 301 Zeile 34 (,,Salvatore), etc 

3) Dals zuweilen eine und dieselbe Person an zwei verschiedenen Stellen vor- 
kommt (vgl. 8. 78 und 104, sowie 8. 198 und 273), heruht ohne Zweifel nur auf einem 
kleinen Uhersehen; wenn dagegen, wie es 8. 43, 216 und 336 der Fall ist (an letzterer 
Stelle mufs wohl Z.19 ,.Thomas* als Druckfehler betrachtet werden), derselbe Name wie- 
derholt ist, mufs wohl ein Sachkundiger leicht ermitteln kiénnen, dafs auch dieselbe 
Person gemeint ist Ebenso kann es ja unter allen Umstiinden leicht eintreffen, 
dafs gewisse Namen verdruckt werden, aber Fehler wie Canrirt (S. 51), (Hint 
S. 140), ,.Wivvan*t (S. 865) deuten vielleicht an, dals die Redaktion keine umfassen- 
dere Personenkenntnis besitzt 
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keit in der Weise geschiiftlich zu bedienen, dafs er im Verzeichnisse eine 
miglichst grofse Anzahl von Nicht-Mathematikern aufnimmt. Aber solche 
Konsequenzen miissen vermieden werden, und Hitelkeit haben wir ja schon 
genug unter den wirklichen Mathematikern. 

Nachdem nun festgestellt ist, welche Gruppen von Personen in einen 
Mathematiker-Kalender aufzunehmen sind, wird die niichste Frage sein: 
Welche Angaben sollen fiir jede Person mitgeteilt werden? Dafs hierbei 
Familienname, Vorname’), Beruf und Adresse in Betracht kommen sollen, 
ist an sich klar; hinsichtlich des Ubrigen hat Herr LAISANT in seiner 
schon zitierten Vorrede bemerkt, dafs es nétig ist, sich auf das Wichtigste 
und besonders auf das Niitzlichste zu beschriinken.?; Diesem Grundsatze 
mufs gewils Jedermann beipflichten, aber die Schwierigkeit ist natiirlich 
zu bestimmen, was hier das Wichtigste und das Niitzlichste ist. Im 
Annuaire kommen, so viel ich sehen kann, nebst dem Namen, dem Be- 
rufe und der Adresse, eigentlich nur zwei Arten von Angaben vor, niim- 
lich: 1) ,,docteur en philosophie“ (oder ein fiquivalenter Titel), 2) Namen 
von Gesellschaften, deren Mitglied die betreffende Person ist, aber weder 
das eine noch das andere kann ich als wichtig anerkennen. Im Gegen- 
teil scheinen mir die Angaben der ersten Art in Bezug auf die Universi- 
tiitsprofessoren die unndtigsten, die man iiberhaupt ersimnen kann, da es 
nur ausnahmsweise vorkommt, cals ein soleher Professor nicht entweder 
docteur en philosophie“ oder ,ingénieur* ist; noch wertloser wird nattir- 
lich die Angabe, wenn man, wie das Annuaire thut, inkonsequent ver- 
fihrt, sodafs wohl kaum die Hiilfte der Professoren, die Doktoren sind, 


als solehe angegeben werden. Nur in den sehr seltenen Fiillen, dafs ein 


Mathematiker keinen gelehrten Beruf hat, ist das Hinzufiigen der frag- 


lichen Titel zu billigen. 

Auch in Bezug auf die Angaben zweiter Art bin ich der Meinung, 
dafs das Verfahren der Redaktion des Annuaire nur sehr geringes Inter- 
esse bietet, und zwar sowohl an sich, als weil die Redaktion ohne jede 
Konsequenz zu Wege gegangen ist. Dals ein Mathematiker Mitglied einer 


‘geschlossenen wissenschaftlichen Gesellschaft geworden ist, beruht bekannt- 


1) Leider giebt es viele franzisische Mathematiker, deren Vornamen fast un- 
miglich zu ermitteln sind, da sie immer als Verfasser 2" Familienname mit voran- 
gehendem M. [== Monsieur] angeben, und in vielen Fiillen vermag auch das Annuaire 
hiertiber keine Auskunft zu geben. — Ich benutze diese Gelegenheit, um darauf auf- 
merksam zu machen, dals es sehr niitzlich wiire, wenn die Schrifttiihrer der ver- 
schiedenen Mathematiker-Vereinigungen in die Mitglieder-Verzeichnisse auch Geburts 
jahre einfiihren wollten. Kine solche Anordnung hat schon seit vielen Jahren der 
»Circolo matematico di Palermo“ getroffen. 


2) Annuaire des mathématiciens 1901—1902, Préface, 8. V. 
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lich in sehr vielen Fiillen auf persénlichen Beziehungen (zuweilen kommt 
es vor, dafs ein Mathematiker besondere Malsregeln ergreift, um Mitglied 
der méglichst grifsten Anzahl von Akademien zu werden), und ob ein Pro- 
fessor der Mathematik Mitglied z. B. der ,,Deutschen Mathematiker-V ereini- 
gung“ ist oder nicht, hat ja gar keine Bedeutung. Da hierzu noch kommt, 
dals die Redaktion offenbar keine Méglichkeit gehabt hat, die ihr zuge 
gangenen Mitteilungen im Bedarfsfalle wesentlich zu ergiinzen, so versteht 
man leicht, dafs die Angaben ohne Konsequenz') eingefiigt worden sind, 
und darum noch wertloser werden. 

Aus dem Anfange dieses Artikels geht hervor, dafs ich bei jedem 
Namen womdglich das Hinzufiigen einer Angabe der speziellen Fachrich- 
tung empfehlen méchte. In einer gewissen Anzahl von Fillen wird es 


‘ sein, eine bestimmte Fachrichtung anzugeben, aber 


ohne Zweifel schwierig 
im allgemeinen diirfte es verhiiltnismiilsig leicht sein, und gewils wiire es 
niitzlich, wenn ein Forscher auf diese Weise imstande sein kénnte, seine 
Fachgenossen im beschriinktesten Sinne kennen zu lernen. Eine andere 
sehr erwiinschte Angabe ist meiner Ansicht nach das Geburtsjahr, denn 
wenn es auch ziemlich unwesentlich ist, ob man genau das Geburtsjahr 
eines Fachgenossen kennt oder nicht, so kann es doch zuweilen von 
grofsem Interesse sein zu wissen, ob er z. B. 25 oder 65 Jahre alt ist. 
Selbstverstiindlich giebt es noch viele andere Angaben, die niitzlich 


sein kénnten, da es aber meines Erachtens sehr wichtig ist, dafs ein 


Mathematiker-Kalender bequem zu handhaben und dazu wohlfeil ist, so 


méchte ich dem Verzeichnisse nichts Weiteres hinzufiigen. Vielmehr will 
ich auf das wirmste empfehlen, dafs, mit Bezugnahme auf das soeben 
Bemerkte, alle Abkiirzungen, die das Verstiindnis nicht erschweren, ein- 
gefiihrt werden. Namen und Adressen kiénnen wohl nur wenig abgekiirzt 
werden, dagegen ist es ja durchaus unnétig, oft vorkommende Worte, 
z. B. ,,Professor“, vollstiindig auszuschreiben, sondern in solchen Fiaillen 
geniigen im allgemeinen die Anfangsbuchstaben. Auf diese Weise brauchte 
man fiir jeden Namen nur eine Zeile in Anspruch zu nehmen, und da 
die Gesamtzahl der Namen kaum 2500 iiberschreiten wird, kénnte das 
ganze Verzeichnis auf etwa 60 Druckseiten (A 40 Zeilen) Platz finden. 
Bisher habe ich nur von der Anordnung eines Mathematiker-Verzeich- 
nisses gesprochen, obgleich ich in der Uberschrift des Artikels und zuweilen 
auch im Texte das Wort ,,Mathematiker-Kalender* gebraucht habe. In 
der That bin ich mit der Redaktion des Annuaire dariiber einig, dafs 
es angemessen ist, dem Verzeichnisse auch andere Mitteilungen hinzu- 
1) So z. B. findet sich S. 171 fiir einen hervorragenden Mathematiker nur 


Deutsche math. Vereinigung“ aufgefiihrt, wiihrend 8S. 72 fiir einen anderen hervor- 
ragenden Mathematiker 16 gelehrte Gesellschaften angeftihrt sind. 
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gufiigen. Im Annuaire giebt es deren folgende: 1) Nachruf fiir Cn. HErR- 
wire (mit Portriit); 2) Verzeichnis kiirzlich verstorbener Mathematiker; 
3) Verzeichnis wissenschaftlicher Gesellschaften; 4) Verzeichnis periodischer 
Schriften, die mathematische Artikel enthalten; 5) sechs ,notices scienti- 
fiques“. Hier bin ich im Grofsen und Ganzen mit dem Plane der Re- 
daktion des Annuaire einverstanden, aber beziiglich der Ausfiihrung 
derselben kénnte ich wohl hier und da eine abweichende Ansicht haben. 
Dals der Mathematiker-Kalender mit dem Nachrufe fiir einen bedeutenden 
Mathematiker beginnt, scheint mir nicht unangemessen, aber auch in Be- 
mug auf tibrige kiirzlich verstorbene Mathematiker méchte ich kurze bio 
craphische Notizen (womdglich mit Portriits) empfehlen.) Das Verzeich 
nis wissenschaftlicher Gesellschaften kann meiner Ansicht nach ohne 
Schaden auf mathematische Gesellschaften wissenschaftlichen Charakters 
beschriinkt werden, und auch im Verzeichnisse periodischer Schriften halte 
ich es fiir unnétig, andere Zeitschriften als die rein oder wenigstens iiber- 
wiegend mathematischen aufzunehmen.*) Endlich bin ich der Ansicht, 
dafs in einen Mathematiker-Kalender kein Artikel, wie z. B. ,Les fon- 
tions elliptiques au point de vue de leurs applications’ gehért. Auf der 
anderen Seite habe ich mir einige Sachen notiert, die in einem Mathe 
matiker-Kalender von Interesse sein kénnen, und besonders scheint es mir 
wiinschenswert ein alphabetisches Verzeichnis der Universitiiten und Tech- 
nischen Hochschulen mit Angabe der Namen der Professoren der Mathe- 
matik zu bringen. 

Ich habe jetzt in grofsen Ziigen den Plan zur Herstellung’ eines 
Mathematiker-Kalenders angegeben, und erlaube mir hinzuzufiigen, dafs 
ich einen solchen Kalender auch schon in Angriff genommen habe. Um 
die Namenliste zu bekommen, habe ich zuerst die letzten Jahrgiinge des 


1) Auch hier zeigt das Annuaire, wie notwendig es ist Personenkenntnis zu 
haben, um eine gute Arbeit leisten zu kénnen. Im YVorworte (S. V—VI) bemerkt 
Herr Latsanr: ,,Nous donnons une liste des mathématiciens décédés dans le courant 
des années 1900 et 1901. Nous l’avons limitée ... & un petit nombre de mathé- 
maticiens connus.‘* Aber in der Liste findet sich auch Sorpnus Liz, der bekanntlich 
schon am 18. Februar 1899 starb, und dafs die Liste nicht nur ..bekannte“ Mathe- 
matiker aufnimmt, diirfte wohl schon daraus ersichtlich sein, dafs die Redaktion selbst 
nicht weils, ob fiir Nr. 10 ,Guelfos Familienname oder Vorname ist, und tiber ihn 
gar keine Auskunft geben kann. 

2) Dafs S. 399 unter den Herausgebern des Giornale di matematiche 
G. Barracuint (der bekanntlich schon 1894 starb) angegeben wird, ist wohl nur ein 
lapsus calami. Meines Wissens giebt es nur eine mathematische Zeitschrift, die lange 
Zeit nach dem ode eines Mathematikers denselben noch als Mitglied der Redaktion 
angiebt, niimlich die Acta Mathematica (siehe die zweite Seite des Umschlages 
des am 15. Dezember 1901. erschienenen Doppelheftes 25:1—2, wo unter ,,Redac- 


tion auch der Name ,S. Lie“ vorkommt 
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Jahrbuches tiber die Fortschritte der Mathematik und der Revue 
semestrielle des publications mathématiques benutzt, und die Liste 
dann durch Zuhilfenahme der Mitgliederverzeichnisse verschiedener mathe- 
matischer Gesellschaften u.s. w. ergiinzt. Dann habe ich begonnen, An- 
gaben iiber Geburtsjahr, Beruf, Fachrichtung und Adresse zu sammeln; 
selbstverstiindlich fehlt noch sehr viel, aber ich hoffe auf den Beistand 
der Fachgenossen rechnen zu diirfen, sodafs der Kalender am Anfange des 
Jahres 1903 druckfertig sein kann. Ich hoffe auch, dals es méglich sein 
wird, den ganzen Kalender auf etwa 100 Druckseiten in kL-Oktavformate 


zu beschriinken, und dafs der Preis des Biichleins, in biegsamen Leinwand- 


band gebunden, nicht mehr als 2 Mark betragen wird. 
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Zur Frage iiber die Abkiirzungen der Titel mathematischer 
Zeitschriften. 


Von Fetix MéLver in Steglitz. 


Bei dem Versuche, die von Herrn SrAcken in der Bibliotheca 
Mathematica 2, 1901, S. 133—138 aufgestellten Regeln auf die Titel von 
mehr als 700 Zeitschriften, in denen wiederholt Abhandlungen aus der 
reinen und angewandten Mathematik zu finden sind, anzuwenden, bin ich 
auf einige Gesichtspunkte aufmerksam geworden, die ich hier mitzuteilen 
mir erlauben mochte. 

Die erste Regel (1. ¢. 8.135) verbietet, die Namen der Herausgeber 
der Zeitschriften bei der Abkiirzung der Titel zu verwenden. Im all- 
gemeinen wird wohl Jeder mit dieser Regel einverstanden sein, der den 
wiederholten Wechsel der Redaktion einer und derselben Zeitschrift be- 
riicksichtigt. Nur in demjenigen Falle diirfte eine Personalbezeichnung 
gestattet sein, wo die Zeitschrift wiihrend ihres Bestehens nur den einen 
und einzigen Herausgeber gehabt hat. Solche Nominalbezeichnungen 
haben immerhin den Vorzug der Kiirze, sind aber nur in Ausnahmefillen 
zu billigen. 

Die zweite Regel des Herrn Stricken (L ¢. 5. 135) fordert fiir hiiufig 
wiederkehrende Worte feste Abkiirzungen, zuniichst betreffen sie den Cha- 
rakter der Zeitschrift oder ihren Namen, wofiir man auch Hauptwort oder 
Stichwort sagen kann. Die Bedeutungen der Mehrzahl der gebriiuchlichen 
Abbreviaturen sind, allerdings mit Beriicksichtigung der verschiedenen 
Sprachen, leicht zu erraten, bei einzelnen bediirfte es aber doch einer 
Warnung vor unrichtiger Ergiinzung, und bei einzelnen mufs erst der 
yschliissel* ergeben, ob der Singular oder der Plural gelesen werden soll. 

Wenn ich hiernach mich nicht damit einverstanden erkliiren kann, 


alle Abbreviaturen zu vermeiden, zu deren Erkliirung es eines ,,Schliissels“ 
bedarf, so stimme ich doch durchaus der Regel III (1. e. 8. 135) des Herrn 
STACKEL bei: ,,Es ist unzuliissig, dem ersten Stichwort ein Beiwort hin- 
zuzutiigen, das in dem Titel der Zeitschrift selbst nicht vorkommt.“ Eben- 
so beherzigenswert ist die vierte Regel (1. c. S. 136), welche die Abkiirzung 
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verbietst, weir entweder keine wesentliche Raumersparnis erzielt werden 
oder .carintér die Deutlichkeit leiden wiirde. Wir lassen mithin unge- 
xivat ehi2-ersten Stichworte: Acta, Actes, Atti, Abstracts, Analyst, Ars- 
skrift, Cireular, Cronica, Diary, Essays, Rapport, Recueil, Revue, Rivista, 
Revista, Resultate, Séances, Sessioni, Saggi, Sammlung, sowie (um Ver- 
wechslungen mit der gebriiuchlichen Deutung von Ann., Mém., Proc. zu 
vermeiden) Annuaire, Annuario, Mémorial, Proces (verbaux). Auch Report 
darf nicht in Rep. gekiirzt werden, wofiir man méglicher Weise Reper- 
torium lesen kénnte. 

Aufser diesen’ Stichworten kommen in den Titeln noch andere Haupt- 
worte vor, wie die Namen der Gesellschaften, Vereine, Institute, welche 
die Zeitschrift veréffentlichen. Fiir diese hat man eine Reihe vielfach be- 
nutzter Abkiirzungen; unter diesen kénnte Obs. fiir Observatoire Anstofs 
erregen, da es oben fiir Observations gebraucht ist, doch ergiebt sich die 
betreffende Bedeutung leicht aus dem Zusammenhang. Ebenso verstiind- 
lich sind Abkiirzungen fiir Wissenschaften und ihre verwandten Zweige, 
wie Wiss., Weet., Vet., Se. (Science), Math., Astr., Bibliogr., Gesch. u. i. 

Was die Adjektive betrifit, die neben den Hauptworten auftreten, so 
sind die gew6hnlichen Abkiirzungen im allgemeinen nicht mifszuverstehen. 

Die Ortsnamen (fiir den Ort des Erscheinens und fiir den Sitz der 
Gesellschaften) sollten nur in den seltensten Fiillen abgekiirzt werden, wid 
nur dann, wenn mindestens 3 Typen erspart werden, z. B. bei Amst(erdam), 
Bol(ogna), Brux(elles), Christ(iania), Edin( burgh) aber nicht Berl., Lond, 
Par., fiir Berlin, London, Paris. 

Wir kommen nun zu der wichtigen Frage: in welcher Reihenfolge 
sollen die Worte der Titel bei den Abkiirzungen wiedergegeben werden 
und welche dieser Worte sollen iiberhaupt fortgelassen werden. Die 
Hauptregel des Herrn STAcCKEL (1. ¢. 8.138) lautet: ,,Die Titel der Zeit- 
schriften sollen in der Weise abgekiirzt werden, dafs der Reihe nach 
1. das Hauptwort (Abh., Ann., Arch., Ber. u.s.w.), 2. die sachlichen, 
3. die lokalen Beiworte in geeigneter Abkiirzung aufeinander folgen; 2. oder 
3. kénnen auch, wenn die Deutlichkeit es gestattet, wegfallen“ Das 
Wesentlichste in derselben ist, dals der Ortsname an das Ende _ gesetzt 
werden soll, dafs also nicht, wie es bisher vielfach tiblich war, geschrieben 
wird: Paris Mém., London Proc., Bologna Mem. etc. Bei der grofsen 
Zahl von Zeitschriften, die an einem und demselben Orte (wie Paris, 


London, Berlin, Leipzig etc.) erscheinen, ist diese Umstellung wohl ge- 
rechtfertigt, weil dann der charakteristische Name der Zeitschrift am 


Anfange deutlicher hervortritt. Dieser charakteristische Name besteht 


hiiufig nicht blos aus dem oben angefiihrten Hauptwort allein; es gehen 
diesem Artikel und Beiworte vorauf. Deshalb méchte ich als Erginzung 
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gu obiger Regel vorschlagen: die Beiworte, welche im vollstiindigen Titel 
dem Hauptworte vorangehen, diirfen im gekiirzten Titel nicht hinter das- 
selbe gestellt werden. Also nicht: Ann. (nouy.), J. (Amer.), sondern: Nouv. 
Amn... Amer. J., Gott. gel. Anzeigen, ete. Es gilt also die Regel: die- 
jenigen im Titel einer Zeitschrift auftretenden Worte, welche nicht fort- 
gelassen werden, sind in derselben Reihentolge (verkiirzt oder unverkiirzt ) 
anzugeben, in welcher sie im vollstiindigen Titel aufeinander folgen. 

Schwieriger ist die Frage, welche Beiworte fortgelassen werden diirfen. 
Es giebt eine Anzahl von Zeitschriften, deren Name oder Hauptwort so 
charakteristisch ist, dals schon ein Wort oder zwei Worte geniigen wiirden, 
den Titel eindeutig zu bestimmen. Solche Namen sind: The Analyst, 
L’Astronomie, The Athenaeum, Casopis, [1 Cimento, ete.; ebenso eindeutig 
bestimmt sind die Titel: L’Ateneo Veneto, Biblioteca Italiana, Biblioteca 
fisiea, Bibliotheca mathematica, ete. Soll man hier den Artikel Der, LI, 
Le, La, The, ete. fortlassen? Ich wiirde vorschlagen, ihn iiberall, wo er 
im vollstiindigen Titel steht, beizubehalten. Wenn wir z. B. La in La 
Nature fortliefsen, so kéunte eine Verwechslung mit dem englischen Jour- 
nal eintreten. 

Auch die Ortsnamen wiirde ich iiberall, selbst in den soeben ange- 
fiihrten Titeln beifiigen und dieselben nur fortlassen, wenn der Ort. sich 
aus den Namen der Zeitschrift oder der herausgebenden Gesellschaft er- 
giebt, wie in: Atti R. Ist. Ven., Comm. Bon. Inst., Koénigsb. Arch. fiir 
Naturw. und Math. 

Vor den Namen der Gesellschaften resp, Institute kann der Artikel 
ohne Schaden fortbleiben, z. B. Abh. Ak. der Wiss. Berlin, Ann. Ee. Nor- 
male Paris, Atti R. Acc. Napoli, C. R. Ae. des Se. Paris. 

Ob ,die Deutlichkeit es gestattet‘, das einzelne sachliche oder lokale 
Beiworte fortfallen, kann nur an speziellen Beispielen entschieden werden, 
indem man den Titel einer Zeitschrift mit dem iihnlich lautenden einer 
anderen vergleicht. Es geniigt nicht zu schreiben Proc. London, da man 
Proc. R. Soe. London und Proe. Math. Soe. London unterscheiden muls. 
Ebensowenig Proc. Edinb. wegen Proc. R. Soe. Edinb. und Proe. Math. 
Soc. Edinb., ferner Proc. Philad. wegen Proe. Amer. Phil. Soe. Philad. und 
Proce. Ac. of Nat. Se. Philad. ete. Dafs der Titel ,,Hist. Ac. Berlin avee les 
Mém. nicht einfach mit Mém. Berlin bezeichnet werden darf, versteht sich 
von selbst. 


Uber die Bezeichnung der Serie, des Bandes, des Jahres der Abfassune 
und der Verdétfentlichung, sowie der Seitenzahl (z. B. Mém. Ae. des Se. 


Paris (2) 6, an. 1823 (1827) 1—60) habe ich nichts hinzuzufiigen. 





G. Enestréim P. 'Taxneny 


Kleine Mitteilungen. 


Kleine Bemerkungen zur zweiten Auflage von Cantors ,,Vorlesungen iiber 
Geschichte der Mathematik“. 


Die erste (fette) Zahl bezeichnet den Band, die zweite die Seite der ,,Vorlesungen“ 
BM sibliotheca Mathematica 


1:12, 22, 29, 34, siehe BM 1,, 1900, S. 265—266. — 1:36, 64, siehe BM 3., 
1902, 8. 137. = 2: 103, 135, siehe BM 9, 1900, 5. 266. mm 22135, 144, 155, 169, 
171, siehe BM 3,, 1902, 137-138. = 13190, 197, 202, siehe BM B,, 1900, 8. 266. 


mm $2225, 254, siehe BM 3, 1902, 8. 138, 


1:255. Fiir die Leser der Vorlesungen wiirde es willkommen gewesen 
D7 


des 10. Buches der 
Klementa besonders hervorgehoben hiitte. sekanntlich bringen diese Siitze die 


sein, wenn Herr Canror auch die Satze 54 und 5 


ma-Yu , m Vu 


, ‘ . / » : 
Umformung des Ausdruckes Vim + Yar mw oin , WO- 


2 2 
raus man durch die Substitution m?—n— a unmittelbar die bekannte Formel 
Vin 1 Vw | = ym one t | " ym m erhiilt. In den Vorlesungen 
kommt diese Formel zum ersten Mal 8. 586 vor, wo es sich you Buaskara 
handelt; die meisten Leser miissen dadurch bewogen werden, Buaskara als 
Ertinder der Umformung anzusehen (vel. H. Fear, L’enseignement mathe- 
matique 4, 1902, 25), und dies um so mehr, als man aus den Vorlesungen 
keine Auskuntt iiber das Vorkommen dieses Verfahrens bei den Arabern oder 
im friiheren christlichen Mittelalter bekommt. Jetzt weifs man ja, dals die 
Araber dasselbe lange Zeit vor BuAskara kannten (siehe Currzes ANAniris- 
Ausgabe 8. 344) und abgesehen yon den direkten Et kLIpEs- Ubersetaungen, 
wurde es etwa gleichzeitig mit Buaskara im Abendlande auch durch Gierarpo 
CreMONESE bekannt (siehe Curtzes ANAnirius-Ausgabe 8. 270; vgl. Leonarvo 


Pisano, Scritti ed. Boncompaant I, 8. 363). G. Enestrom. 


1:283, siehe BM 1,, 1900, 8.499. == 2: 284, 321, siehe BM 9, 1900, 8. 266 
267. = P:370, siche BM B,, 1900, 5. 310. — £2383, 400, 432, siehe BM L, 
1900, S. 267, = 2: 436, siche BM 3, 1902, 8. 138. = 12437, 440, siche BM 1, 


1900, S. 267. 


1:457. Le Parrrrius des écrits héroniens est peut-étre le ,,Nicernorus 
PATRICIUS, geometriae ludo praefectus sub Consranrino PorpiyRroGENttTo™ 
(Fasricius, biblioth. graeca, ed. Hartes, VII, p. 679). Ce serait done un 
byzantin du 10° siecle. P. TANNERY. 
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1:463, siehe BM 3, 1902, 5. 139. = 1: 467, 469, siehe BM I,, 1900, 8. 267. 
= 1:475, siehe BM I,, 1900, S. 267—268; 3,, 1902, S. 139. —- 132476, siehe BM 
1., 1900, 5S. 268. —= 22510, siehe BM I,, 1900, S. 314. 
$? ’ 3 3? ’ 


1:519--520. Bekanntlich hat Herr Canror zuerst darauf hingewiesen, 
dafs bei den Agrimensoren die Formel 


1° ' 93 f tae 10° (10. 11)2 


vorkommt, und er glaubt auch den Weg aufgefunden zu haben, worauf der 

yon den Agrimensoren benutzte, jetzt unbekannte Mathematiker, zu dieser For- 

mel gelangte. Es ist ja immer eine mifsliche Sache, sich iiber solehe Fragen 

zu iiufsern, aber viel einfacher wiire es wohl anzunehmen, dafs die Agrimen 

soren (oder der Verfasser ihrer Vorlage) beobachtet hatten, dafs jede der Summen 
+ 33 — 36, 4 24 334 43 100, 


a T {° 


eine Quadratzahl ist, und dafs die Wurzeln 3, 6, 10, 15, u.s. w. dieser Qua- 
dratzahlen offenbar die Reihe der Dreieckzahlen bilden. Dals an der (S. 520, 
Anm.) zitierten Stelle des Pascant das Wort .,veteres“ die Griechen oder die 
Rimer bezeichnet, scheint uns wenig wahrscheinlich; konnte Pasca. nicht 
zB. Sriven (vgl. Arithmetica integra, tol. 306-307) gemeint haben? 

G. Exesrrom. 


1:537, 540, 542, siche BM 9,, 1900, S. 268. == 1:622, sieche BM 2, 1901, 
S.143. me 22641, siehe BM ,, 1902, 8. 139. = 13661, siehe BM I,, 1900, S. 499. 
= 1:662, siehe BM B,, 1900, 5. 499; 3, 1902, S. 139. —- 2:671, siehe BM I,, 
1900, 8. 499. == 1:3 687—6SS, siehe BM 2,, 1901, S. 143-144, = 13694, 704, 706, 


708, 714, 735, 736, 744, 748, siehe BM I, 1900, S. 440—500, I: 749, siehe 
BM #,, 1900, S. 265. 1:756, 757, 767, siehe BM H,, 1900, S. 500--501, 
1: 794, siche BM B,, 1902, 5. 1539. — 22804, 805, S807, SOS, 812, 823, 852, 
siehe BM B,, 1900, S. 268-269. == 72853, 854, 855, siehe BM By, 1900, 8. 501. 


2:7, siche BM 2,, 1901, 8. 351. — 2:8, 10, siehe BM 9,, 1900, 8S. 501—502., 
=m 2:14--15, siche BM 2, 1901, S. 144. — 2220, siehe BM B,, 1900, 5. 502. 


2:20. Z.2 ist b& + (a+ 6)? + (2a4 bd)? +--+ (na + b)* su setzen, 
da Leonarvo auch Einzelfiille, wo b nicht gleich Null ist, in Betracht nimmt; 
er behandelt niimlich den Fall a= 2, b 1 und bemerkt, dafs man auf iihn- 
liche Weise die Summe fiir a = 3, b 1 erhalten kann. Z. 3 ist natiirlich 
sQuadratzeilen’ Drucktehler fiir ,Quadratzahlen“. Auf der anderen Seite soll 
die Bemerkung zur Zeile 11 (Biblioth. Mathem. 1,, 1900, 8. 502) gestrichen 
werden, weil das Wort ,,arithmetischen“ richtig ist. Freilich wiire es der Deut- 
lichkeit halber angemessen, Z, 12 nach ,,u. s. w.“ die Worte ,einer geometrischen 
Reihe* einzufiigen. G. Enestrrom. 


2:25, siehe BM I,, 1900, 8.274. == 223i, siehe BM 2,, 1901, 8. 351—352. 


2:31. In Bezug auf die friihere Bemerkung (BM 2,, 1901, S. 351—352) 


ist hinzuzufiigen, dafs Leonarpo auch in dem Liber abbaci (8. 381—383) die 





YA) G. Exrestrém, 


gewohnliche Kubikwurzelausziehung aus den Zahlen 2345, 56789, 456789, 
9876543 lehrt (vielleicht hat Herr Canror Z. 31 diesen Umstand durch das 
Wort ,,auch“ andeuten wollen), und zwar ganz wie spiiter in der Practica qeo- 


metriae, aber es scheint uns durchaus unwahrscheinlich, dafs die Worte des 
LeonaRvo: ,et cum super hane diffinitionem diucius cogitarem, inveni hune mo- 
dum reperiendi radices* sich auch auf diese Methode beziehen, denn sonst. hiitte 
er wohl dieselbe als die wichtigste zuerst dargestellt. Abgesehen hiervon, darf 
man wohl nicht ohne zwingende Griinde annehmen, dals ein so elementares 
Verfahren, das schon den Indern geliiufig war, ihm unbekannt geblieben ist, 
ENESTROM. 


2:34, siehe BM 2,, 1901, 8.144. == 2:37, siehe BM E,, 1900, 8. 502. am 238, 
siehe BM 2,, 1901, 8. 352. —_- 2:39, siehe BM I,, 1900, 8.502. =m 2:41, 57, siche BM 
2., 1901, 8.352. —- 2:59, siehe BM B,, 1900, 8. 502. — 2:70, siehe BM §,. 1900, 
S. 417, == 2:73, S82, 87, 88S, 89, 90, 94%, siehe BM B,, 1900, S. 502—503. a 
2:98, siehe BM 1,, 1900, S. 269—270. mm 2:100, siehe BM 3. , 1902, 8. 140. 
2:105, siehe BM &,, 1900, S. 503. “e111, siehe BM 2,, 1901, 8 58. 
2:122, 128, siehe BM B,, 1900, 8S. 5083—504. mm 22182, siehe BM B,, 1900, 8. 515 
516. mm 22143, siehe BM B,, 1900, S. 504. mm 23157, 158, siehe BM 2,, 1901, 
352. == 2: 163, 166, siehe BM I,, 1900, 8. 504, mm 22175, siehe BM 3. 1902, 
S. 140, me 22210, 219, siehe BM 2, 1901, 8. 352--353. mm Js 229, 242, 24%, siehe 
BM §.. 1900, S. 504—505. me 2 + 25%, siehe BM 2, 1901, 8. 353. mm 22273) siehe 
BM B,, 1900, 8. 505. me 22282, 283, siehe BM B., 1900, 8. 506: 2, 1901, 8. 353 

354. em BLBS4, 26, 27, zs9, 290, 21, siene BM #,, 1900, 8. 506—507. 
2: 296, siehe BM 2,, 1901, 8. 354. om 22313, siehe BM By, 1900, 8. 507, om 23328, 
siehe BM 3., 1902, s 140 — 2:334. $03 s BS1, 386, 3S D. 401, 405, 425, siehe 
BM &,, 1900, 5. 507--508. mm 22430, siehe BM 2, 1901, S. 145. mm 22449, 474, 
480, siehe BM 3, 1902, 8. 140--141. mm 2: 481, 482, siehe BM I,, 1900, S. 508, 
em %:482, siehe BM 2, 1901, 8. 354. 


Ss 


2:482. In Bezug auf Sciptone pet Ferros Lebensumstiinde wird nur 
auf S$. Guerarvi, Hinige Materialien zur Geschichte der mathematischen Fakultit 
der alten Universitat Bologna (1871) verwiesen, aber der Leser, der sich des 
Verweises bedient, wird finden, dafs diese Schrift gar nichts iiber die Wirk- 
saumkeit des Ferro im Jahre 1526 enthiilt. Da hierzu noch kommt, dafs in 
den meisten Handbiichern 1525 als Ferros Todesjahr angegeben wird, werden 
einige Leser ohne Zweifel die Sache ein wenig auffiillig finden. Es wiire 
darum gut gewesen, wenn Herr Canror hier in erster Linie die yon ihm wirk- 
lich benutzte Quelle, niimlich ©. Manacona, Della vita e delle opere di Ayroxt 
Urcro (Bologna 1878) 3. 354—356, citiert hiitte. G. Enestrom. 


2:484, sieche BM 3, 1902, S. 141. — 23486, 489, 490, 497, siche 

BM #,, 1900, S. 509. = 22509, siehe BM B,, 1900, 8. 270, 509. — 22510, 
siche BM B,, 1900, S. 509. — 22512, siche BM 3,, 1902, S. 141. = 2:14, 
516, 517, siehe BM B,, 1900, 8. 509. — 22530, siche BM 2, 1901, 8S. 354 
355: 3. , 1902, S. 141 — 2:532, 53 Ds 541, 548, 549, siehe BM I,, 1900, 
S. 509—510. -— 2:950, siehe BM 2, 1901, S. 855. 23554, 569, 572, 573, 
siehe BM I, 1900, S. 510. — 23 572, siehe BM 3, 1902, S141. mm 22576, 
siehe BM 2. 1901, S. 355—356. om 23579 siche BM 2, 1901, S. 145, 
2:582, siehe BM B,, 1900, S. 510. 22583 » siche BM B,, 1900, 8. 270; 2,, 
1901, 8. 356. me 22592, siche BM B,, 1901, 8. 146, =m 22594, 597, siche BM 1, 
1900, 8. 270. —_- 22597, 599—600, siehe BM 2, 1901, 8S. 146. —_- 2: 602, 603—604, 
siehe BM B,, 1900, 5. 270-271. «m= 2:611, siche BM 2, 1901, S. 356—357. = 
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2:612, siehe BM I,, 1900, 8S. 277; 2, 1901, S. 146. == 23613, siehe BM 2,, 1901, 
S, 357. = 2: 614, 620, siehe Ba 3,, 1902, 8. 141. = 2: 621, 623, siehe BM. i, 
1900, 8. 277; 2,, 1901, S. 146—147. — 2: 638, siehe BM 2,, 1901, S. 147. = 2: 642, 
648, siehe BM I,, 1900, S. 271. —_- 2: 655, siche BM 2,, 1901, S. 357. 2: 659, 
660, siehe BM 2,, 1901, 8. 147- 148. =m 2: 665, sie she BM I,, 1900, S. 271. — 
2:683, siehe BM 2,, 1901, 5. 148. = 2: 700, 701, +03, 704, 705, siehe BM Ly, 
1900, S. 271—273. 2:719, siehe BM 2, ; i901. S. 35/7. —_ Bs 721, 742, siehe 
BM 1,, 1900, 8. 273. — Bs 742, siehe BM 3, , 1902, S. 142. mm Bs 746, 747, sliehe 
BM I,, 1900, 8. 273. == 23 766, siche BM B,, 1902, S. 142. — Bs 767, siehe BM 25, 
1901, S. 148, 357—358. o 2: 772, 775, siehe BM 2,, 1901, S. 358—359. mm 22777, 
siehe BM 2,, 1901, S. 148. =m 23 183 sie - BM 2,, 1901, S. 359, mm 23784, 820, 
825, 840, S56, $65, siehe BM 2,, 1901, 148—149, == 2:876, 878, 879, siehe 
BM 4, 1900, S. 511. =m 2s 891 siehe BM I,, 1900, S. 273. — 2901. siehe 
BM 2, 1900, S. 511. == 2s VIL | Vorwort), siche BM 3,, 1902, S. 142. = BsiX, 
X (Vorwort), siehe BM I,, 1900, S. 511—512. 








3:9, siehe BM 2,, 1901, S. 359. == 3:10, siehe BM I,, 1900, S. 518. = 
3:12, 17, 22, siehe BM I,, 1900, 8S, 512. 3:26, siehe BM 2. 1901, S. 859. ao 


= 45—45, 49, 50, siehe BM 1,, 1900, 8S. 512—513. = 3:70, siehe B M 2,, 1901, 
. B60. a Bs 100, siehe BM 2,, 1904, S. 149, om Bs 116, siehe BM &,, 1900, 8. 313 3 
$1117, sieche BM ,, 1900, 8. 518. = 3: 123, siehe BM §,, 1900, 8S. 513. — 
3:174, siehe BM 2,, 1901, 8. 149—150. = 3:3 183, siehe BM 1, , 1900, S. 432. 






$:188. Ob die Worte: ,,Bei der letzten hier niedergeschriebenen Formel 
haben wir allerdings die Treue der Berichterstattung zu Gunsten der Richtig- 
keit des Ergebnisses verletzt; bei Lrimniz fehlt die Quadraterhebung der im 
Nenner auftretenden Wurzelgrifse“ jetzt ohne weiteres als richtig anerkannt 
werden miissen? Bekanntlich hat ©. J. Gernarpr in seiner letzten Ausgabe 
(1899) von Lerpniz’ Briefwechsel an der betreffenden Stelle (5. 242) als 


2 
Nenner 3 >< a-+ by+ cy|* , wo also die Quadraterhebung sich findet, aber cy 
statt cy” steht. Auf derseben Seite der GerHARprschen Ausgabe findet sich 


<a . : . . bd ; 
als Differential von b} 1+ y der richtige Ausdruck 2 , aber auf 


| 


3><1-+ T+ yf’ 
; a . ; ; dt 
der folgenden Seite wird als Integral eines Ausdruckes von der Form 


1 nt" 


unrichtig ¢" angegeben. Khe man hier ein entscheidendes Urteil fiallt, wiire 
es vielleicht zweckmiilsig, das in London befindliche Original des Briefes zu 
vergleichen. G. EnestrOM. 

3: 201, siehe BM B,, 1900, 5. 513. = 3: 207, siehe BM 9,, 1900, 8.519. == 33215, 
siche BM 2,, 1901, 8. 150, — 32218, 224, siehe BM I,, 1900, S. 513—514. — 
33225, 228, siehe BM 2,, 1901, 5. 150, me B23 232, siehe BM I, , 1900, S. 514. — 
3: 246, siehe BM I, 1900, S. 514; 2,, 1901, S. 151. —_ 32250, siehe BM I,, 1900, 
S. 514. = 3: 303, sieche BM 2,, 1901, S. 155. 


$:330—331. Dafs einige von Herrn Cantor erwiihnte Siitze aus der 
Nova algebrae promotio viel friiher von Leteniz gefunden worden sind, als 
man aus dem Canrorschen Berichte schliefsen kinnte, hat Herr G. Vacca im 
Bollett. di bibliogr. d. se. matem. 1899, 


Bibliotheca Mathematica. IL. Folge. Ill 


5. 113—116 nachgewiesen. So 
16 







































































































































































































































242 G. Enrstrim 


war z. B. der polynomische Lehrsatz schon 1678 Leisniz bekannt, und spiite- 
stens 1683 entdeckte er selbstiindig den Frrmarschen Lehrsatz. — 38. 331 
hiitte Herr Canror bemerken kinnen, dals Letpniz auch den Wutsonschen Satz 


ausgesprochen hat (siehe Vacca, a. a. U. 5. 114). G. ENESTROM. 


3:447, 455, siehe BM 2, 1901, 8S. 151. — 3:473, siehe BM 2,, 1901, 
S. 154—155. = $2477, 479, siehe BM 2, 1901, 8S. 151—152. mm B25z1, 686 
—637, sicehe BM 2, 1901, 8. 441. mm $2652, siehe BM 2, 1901, 8. 446. om 
3: 660, 667, 689, 695, siehe BM 2, 1901, 8. 441—442. mm $2750, 758, 760, 
766, siehe BM 2, 1901, 5. 446—447. am 32774, 798, siehe BM 2, 1901, 8. 442 
443, mm $2545, siehe BM 2, 1901, 8, 447. me Bs S4S, SSI, siehe BM 2,, 1901, 
S. 443. =m $2 SS8z, siehe LM 2,, 1901, 8. 447. — $2 S92, siehe BM $,, 1902, 8. 143. 
== $:1V (Vorwort), siehe BM 2,, 1901, 5S. 443. 


Vermischte historische Notizen. 


Uber eine wiedergefundene Handschrift der Trigonometrie des 
Johannes Werner. Unter dem handschriftlichen Nachlafs des Niirnberger 
Pfarrers und Mathematikers Jouannes Werner befand sich bekanntlich eine 
sphirische Trigonometrie, die spiiter in den Besitz des G. J. Ruericus kam 
(vgl. z. B. Braunmiiun, Vorl. diber Gesch. der Trigonom. 1, 8.133).  Ruericus 
hatte die Absicht, dieselbe zusammen mit einer anderen Schrift des Wurner 
herauszugeben, und liefs wirklich 1557 in Krakau eine diinne Broschiire von 
sechs Folioseiten drucken, deren erste Seite folgenden Titel triigt: ,,/oanvis 
Verner! De triangulis sphaericis libri quatuor; De meteoroscopiis libri sex; 
nunc primum studio et diligentia loacuims Ruerici in lucem editi*, aber aulser 
dem ‘litelblatte nur eine Vorrede. des Ruericus enthilt. Warum der Druck 
der zwei Wernerschen Arbeiten unterblieb, ist nicht bekannt, dals er aber 
wirklich nach Beendigung der Vorrede unterbrochen wurde, geht aus folgender 
handschriftlichen Notiz hervor, die sich auf dem einzigen bekannten Exemplare 
(in der Universititsbibliothek in Krakau) der genannten Broschiire _ findet: 
,Praefatio hee sola Cracoviae impressa, reliquum opus mittere in Germaniam 
proposuerunt, ut ego intellexi ex quadam epistola manu ipsius Ruerici ad 
Wo .rriuM scripta; an missum et impressum sit, nondum scio“ (vgl. ZeBRAwsKI, 
Bibliografia pismiennictwa polskiego z dzialu matematyki « fizyki oraz ich zasto- 
sowan, Krakow 1873, S. 140—141). Ob und wohin das Manuskript gesandt 
worden ist, weifs man auch jetzt nicht, dafs es aber nicht gedruckt- wurde, 
kann als festgestellt angesehen werden, da trotz umfassender Nachforschungen 
in verschiedenen Liindern, kein einziges gedrucktes Exemplar der Wernerschen 
Trigonometrie aufgefunden ist, und bei den Verfassern, die sich mit WERNER 
beschiiftigt haben, keine Aufschliisse hieriiber gegeben worden sind. 

Es schien also, als ob die Wernersche Trigonometrie verloren gegangen 
wire, aber kiirzlich hat Herr A. A. Byérnspo das Gliick gehabt, in der Vati- 
kanischen Bibliothek in Rom eine Handschrift (Cod. Reg. Su. 1259) zu finden, 
die wahrscheinlich mit dem oben erwihnten Druckmanuskript identisch ist, 
und jedenfalls die zwei Wernerschen Schriften enthilt, die Rugricus heraus- 
zugeben beabsichtigte. In dieser Handschrift findet sich niimlich zuerst ,,loawwis 
Verver norimbergensis de triangulis sphericis* in vier Biichern (367 Seiten), 
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und dann ,,Joanyis Veryerr norimbergensis de meteoroscopiis’ in sechs Biichern 
(622 Seiten); die Figuren fehlen ganz. 


Dafs man es hier nicht mit dem Originalmanuskripte des Werner, sondern 
mit einer Bearbeitung oder Abschrift des Ruericus zu thun hat, diirfte daraus 
hervorgehen, dafs nach zuverliissigen Angaben (vgl. Braunmiun, a. a. O. 5. 133) 
die von Werner hinterlassene handschriftliche Trigonometrie den Titel ,,De 
triangulis per maximorum circulorum segmenta constructis libri V* hatte, wiihrend 
die von Herrn Bsérnso gefundene Handschrift nur vier Biicher enthilt; ebenso 
wird als Titel der im Nachlasse des Wrrners gefundenen praktischen Astro- 
nomie: ,,De constructione et utilitatibus meteoroscopiorum libri V“ angegeben, 
wiihrend Cod. Reg. Su. 1259 eine Schrift ,,De meteoroscopiis* in sechs Biichern 
enthilt. Auf der anderen Seite stimmen ja sowohl die Titel als die Ein- 
teilung der zwei Abhandlungen des Cod. Reg. Su. 1259 genau mit den Angaben 
auf dem Titelblatte vom Jahre 1557. Vielleicht kénnte man auch den Um- 
stand, dafs im Cod. Reg. Su. 1259 alle Figuren fehlen, dahin deuten, das wir 
hier eine speziell fiir den Druck angetertigte Handschrift vor uns haben. 

In einem der niichsten Hefte der Bibliotheca Mathematica wird-Herr 
Bsdrxbo tiber die Bedeutung, die sein Fund fiir die Geschichte der Trigono- 
metrie hat, Auskunft geben.  Vorliiufig sei nur bemerkt, dafs dadurch die 
Richtigkeit der Braunmiutschen Darstellung a. a. O. S. 135—137 wesentlich 
bestiitigt wird. 


Stockholm. G. ENEsTROM. 


Anfragen. 


99. Uber Summierung der Reihe von Kubikzahlen im christ- 
lichen Mittelalter. Bekanntlich bringt Pactvoto in seiner Swmma (1494) die 
Formel fiir die Summe der Reihe von Kubikzahlen, und da er ausgiebig Lro- 
NARDO Pisano benutzt, hat Lisri (tlistoire des sciences mathématiques en Italie 
III, S. 140) vermutet, dafs auch diese Formel yon Leonarvo herriihrt. Nun 
findet sich in den von BoncompaGni herausgegebenen Opere desselben keine 
Stelle, wo die Reihe der Kubikzahlen behandelt wird, aber da ein Teil des 
Liber quadratorum verloren gegangen ist, und da Leonarvo, der die Reihe 
der Quadratzahlen vermittelst der Identitiit 

r(r + 2) (2r + 2) =(r — 2) r(Qr — 2) 4 127 
summiert, ebenso gut erkannt haben kénnte, dafs die Reihe der Kubikzahlen 
vermittelst der Identitiit r? (x + 1)? = (r — 1)? r? + 47° summiert werden kann, 
so ist es ja nicht unmiéglich, dafs diese letzte Reihe entweder am Ende des Liber 
quadratorum oder in einer jetzt verlorenen Schrift behandelt wurde. 

Welche Mathematiker des christlichen Mittelalters haben sich mit Sum- 
mierung der Kubikzahlen beschiiftigt, und findet sich bei ihnen irgend eine 
Andeutung, aus welcher Quelle sie dabei geschipft haben? 

G. ENESTROM. 





Recensionen 


Recensionen. 


W. W. R. Ball. A short account of the history of mathematics. Third 
edition. London, Maemillan 1901. XXIV + 5275S. 8° Sh. 10. 

Die erste Auflage des Account erschien 1888 (Anzeige von G. Loria in 
der Biblioth. Mathem. 1889, S. 56—58), die zweite 1893 (Anzeige von 
G. Enestrém in der Biblioth. Mathem. 1893, S. 90—91) und ein Auszug 
daraus wurde 1895 unter dem Titel: A primer of the history of mathematics 
veriffentlicht (Anzeige von G. Enestaém in der Biblioth. Mathem. 1895, 
S. 55—63). Der Plan des Buches geht aus den genannten Anzeigen hervor; 
es behandelt nicht in erster Linie die Entwickelung der mathematischen Ideen, 
sondern beschiiftigt sich hauptsiichlich mit den Mathematikern, ihren Lebens- 
verhiltnissen (wobei sehr oft Anekdoten hinzugefiigt werden) und ihren Ent- 
deckungen. Auf der anderen Seite giebt es auch hie und da kiirzere Uber- 
sichten der Entwickelung gewisser Theorien oder Begriffe, und zuweilen ist ein 
ganzes Kapitel (chap. VII: ,,systems of numeration and primitive arithmetic“, 
8. 125—133) solchen Gegenstiinden gewidmet. 

In der dritten Auflage hat Herr Batt S. 272 seine Darstellungsweise 
folgendermalsen motiviert: 

To give a sense of unity to a history of mathematics it is neces- 
sary to treat it chronologically, but it is possible to do this in two 
ways. We may discuss separately the development of different bran- 
ches of mathematics during a certain period (not too long), and deal 
with the works of each mathematician under such heads as _ they 
may fall. Or we may describe in succession the lives and writings 
of the mathematicians of a certain period, and deal with the deve- 
lopment of different subjects under the heads of those who studied 
them. Personally, I prefer the latter course; and not the least ad- 
vantage of this, from my point of view, is that it adds a human 
interest to the narrative. No doubt as the subject becomes more 
complex this course becomes more difficult, and it may be that when 
the history of mathematics in the nineteenth century is written if 
will be necessary to deal separately with the separate branches of 
the subject, but, as far as I can, I continue to present the history 
biographically. 


Inwieweit wir mit den soeben angefiihrten Ansichten des Herrn Bat 
einverstanden sind, brauchen wir nicht an dieser Stelle auseinanderzusetzen, da 
wir am Anfange des vorigen Bandes der Bibliotheca Mathematica unsere 
Meinung iiber die verschiedenen Arten mathematischer Geschichtsschreibung 
angegeben haben (vgl. auch Biblioth. Mathem. 1895, 8. 55—57). Nur im 
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Voriibergehen erlauben wir uns zu bemerken, dafs wir nicht ganz verstehen, 
warum die biographische Darstellungsweise schwieriger werden mufs, wenn man 
das 19. Jahrhundert erreicht, aber vielleicht will Herr Batt sagen, dafs in 
diesem Falle die von ihm bevorzugte Darstellungsweise weniger geeignet ist, 
dem Leser eine Ubersicht iiber die Geschichte der Mathematik zu bieten, und 
wenn seine Worte diesen Sinn haben, sind wir mit ihm einig. 

Beziiglich der Einzelheiten wurde in den oben citierten Anzeigen darauf 
aufmerksam gemacht, dafs die von Herrn Batu urspriinglich benutzten Quellen 
mum Teil unzuverliissig waren, und dafs in seinem Buche darum viele unrich- 
tige Angaben sich fanden. Zwar hat Herr Bauu bei der Herausgabe der neuen 
Auflagen eine ziemlich grofse Anzahl von Fehlern berichtigt, aber teils sind 
einige solehe noch stehen geblieben'), teils scheint ihm die neueste mathe- 
matisch-historische Litteratur nur spiirlich zugiinglich gewesen zu sein, so dafs 
in seinem Buche noch viel zu verbessern iibrig ist. Die Art der Fehler diirfte 
aus den folgenden Beispielen hervorgehen. 

8.63. A work which purports to be the Catoptrica |of Euctip| exists 
in the form of an Arabic translation, but there is some doubt as to whether 
it represents the original work written by Eucui.“ Hier geniigt es auf den 
7. Band von Eucuipis Opera omnia, ed. yon J. L. Herpera und H. MENGE zu 
verweisen, wo der griechische Text der Katoptrik abgedruckt ist, und wo 
in der Einleitung dargelegt wird, dafs die Schrift nicht von EuKuipes her- 
riihren kann. 

8.102. ,,A book on optics... |is| sometimes attributed to him [Protemy], 
but [its] authenticity is doubtful.“ Diese Notiz ist als ganz veraltet zu be- 
zeichnen, nachdem teils die lateinische Ubersetzung der Optik des Pro.ematos 
bekannt und herausgegeben worden ist, teils die Schrift De speculis als dem 
Herron angehidrend, im zweiten Bande von HeEronts Opera omnia publiciert 
wurde, 

S$. 116. Nachdem Herr Banu bemerkt hat, dafs Euroxrios Kommentare 
mu den vier ersten Biichern der Conicu des ApontLontos und zu verschiedenen 
Schriften des ArcuimepEs verfafst hat, fiigt er hinzu: ,he also published some 
examples of practical Greek arithmetic. His works have never been edited, 
though they would seem to deserve it.“ Das Wort ,,also“ ist hier vielleicht 
nichs ganz passend, da die fraglichen Rechenbeispiele in einem der schon an- 
gedeuteten Kommentare sich finden (Eurocm Commentarius in dimensionem 
circuli; ARCHIMEDIS Opera omnia ed, Hetpera LIT, 263—303), aber besonders 
auffiillig mufs es sein, dafs die Schriften des Evroxtos als unediert angegeben 
werden. Bekanntlich besitzen wir vom Kommentar zu Apotionios Uber- 
setzungen oder Ausgaben von F. Commanpino, E. Hatiry und J. L. Herpere; 
iiber Ausgaben der Kommentare zu ArcuiIMepes hiitte Herr Batt in The works 
of Arcumevres by T. L. Heatu (Cambridge 1897), 8. XXIX—XXX ohne Miihe 
Auskunft bekommen kénnen. 

Ahnliche Unrichtigkeiten beziiglich der litterarischen Notizen kommen 
ziemlich oft vor, zumal in solchen Fiillen, in denen die richtigen Angaben 


1) Die Angabe 8. 59, dafs auch das 10. Buch der Hlementa der Zahlentheorie 
gewidmet ist, muls wohl als ein dreimal iibersehener Schreibfehler betrachtet werden, 
da 8. 62 richtig bemerkt wird, dafs dies Buch die Lehre von den irrationalen Gréfsen 
enthiilt. 





946 Recensionen 


leicht den Canrorschen Vorlesungen zu entnehmen sind. Etwas unangenehn 
ist es auch, dafs Herr Batt zuweilen ganz unbestiitigten Konjekturen den 
Rang von wirklichen Thatsachen giebt. So z. B. behauptet er (8. 97—98) 
kategorisch, dafs Nikomaciios ein Jude war, der im Jahre 50 n. Chr. geboren und 
c. 110 gestorben ist, weiter (8. 99), dafs Protemaios im Jahre 168 starb, und 
8. 173) dafs Leonarpo Pisano im Jahre 1175 geboren wurde. Solche Be- 
hauptungen sind ja an sich recht unschuldig, aber sie tragen dazu bei, die 
Zuverlissigkeit der Arbeit verdiichtig zu machen. 

\uf der anderen Seite enthilt die Banusche Arbeit eine grofse Anzahl 
von bibliographischen Notizen, die sehr niitzlich werden kénnen, fiir den Fall 
dafs der Leser iiber einen gewissen Gegenstand etwas Niiheres erfahren will; 
insbesondere scheint der Vert. besorgt gewesen zu sein, aut Auflagen der Ge- 
sammelten Werke der verschiedenen Mathematiker, sowie aut austiihrliche Bio- 
graphien derselben hinzuweisen. 

Von den Bemerkungen, die wir noch notiert haben, erlauben wir uns die 
folgenden hier hinzuzufiigen. 

8.13. Es ist wahr, dafs Canror noch in der 2. Auflage seiner Vor- 
lesungen (1, Leipzig 1894, 5. 108) Turorrasros als Geschichtsschreiber aut 
dem Gebiete der Mathematik nennt, aber Usener und nach ihm P. Tanyery 
La géometrie grecque, Paris 1887, 8.73) haben bemerkt, dafs die betretfende 
Stelle des DioGenxes Larertius einen anderen Sinn hat, und wenn wir uns 
nicht irren, ist auch Canror jetzt der Ansicht, dafs Turorrasros mit Un- 
recht unter den Geschichtsschreibern der Mathematik genannt worden ist. 

8.79 (Anm.). Es ist ein wenig auffallend, dafs die Hrtperasche Aus- 
gabe von ApoLLonios Schriften (Leipzig 1891—1893) nicht erwiihnt wird; 
statt p. 51 lies p. 52. 

8.87. Wenn Herr Batu sagt, dafs Hypsixies developed the theory of 
arithmetical progressions which had been so strangely neglected by the earlier 
mathematicians”, so schreibt er wohl Hypsitkies zu viel zu. Wie 38. 72 an- 
gedeutet worden ist, summierte ja ARCHIMEDES auch die arithmetische Reihe, 
und Hypstkues hat nur im Voriibergehen drei hierher gehérende Siitze auf: 


c 


cestellt, von denen die zwei letzten eigentlich nur die Arcuimepische Summen- 
formel enthalten. 
8. 91. Dafs die Heronischen Vielecksformeln nicht trigonometrisch, son- 


dern auf rein geometrischem Wege hergeleitet wurden, hat W. Scumipr in der 
Biblioth. Mathem. 1,, 1900, 8S. 319—320 nachgewiesen. 

8.97. Statt .Serenus of Antissa* ist ,SereNus of Antinoeia“ zu_setzen 
(vgl. Hemerc, Biblioth. Mathem. 1894, 5. 97—98). 

5. 103. Es diirfte jetzt ziemlich bekannt sein, dafs es keinen Mathe- 
matiker Namens ,,Ottajano“ 
der von Herrn Batu erwiihnte ,,Neapolitan lad“ hiefs ANNIBALE GiorDANO 
(geb. 1771, gest. 1835) und war aus Ottajano. 

S. 172. Was meint der Verf. mit der Notiz: ,ApeLHARD also procured 
a manuscript or a commentary on. ALKARISMI'’S work, which he likewise trans- 
lated into Latin“? S$. 162 hat er drei verschiedene Schriften ALKHwaAntizis 
citiert, niimlich die Algebra, die Arithmetik und die astronomischen Tafeln; 
bekanntlich ist die letzte Schrift von ATELHARD iibersetzt worden, und man 
hat die Vermutung ausgesprochen, er habe auch die Arithmetik itibersetzt (vgl. 


hieriiber Biblioth. Mathem. 1,, 1900, S. 


(Oltajano ist wohl ein Schreibfehler) gegeben hat; 


3) 520). 
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8.184. Brapwarprx war nicht ,,the first European to introduce the 
cotangent into trigonometry“; die Kotangente findet sich schon bei Roperrus 
Ananicus (vor 1276). 

S. 185. Der Passus ..Nicnonas Orresmus ... is said in most histories of 
mathematics to have influenced the development of the subject... but I do 
not propose to discuss his writings“ ist uns unverstiindlich. Hat der Verf. 
irgend einen Grund zu bezweifeln, dafs die gewdéhnliche Darstellung von 
Oresmes Verdiensten um die Mathematik unrichtig ist? 

S.188 (Anm.). Der Verweis auf ,,an article in the supplement (pp. 1—100) 
of the Abhandlungen zur Geschichte der Mathematik, 1877“ ist un- 
genau; entweder sollen die Worte ,,the supplement of‘ gestrichen werden, oder 
soll Zeitschrift fiir Mathematik und Physik Band 22 zitiert werden. 

8.195. Dals die Neunerprobe nicht ,,was invented by the Arabs“ son- 
dern schon den indischen Mathematikern bekannt war, kann wohl jetzt als 
ziemlich sicher angesehen werden (vgl. Canror, Vorl. iiber Gesch. ad. Mathem. 
[, S. 571), und P. Tannery hat Spuren derselben bei den Griechen gefunden 
(Sur Vinvention de la preuve par neuf; Bullet. d. se. mathém. 6,, 1882, 
§. 142—144). 

8. 201. Die Notizen iiber + und — sind nicht gut abgefafst (Z. 19 ist 
natiirlich 1554 Druckfehler fiir 1544), und auch die folgenden Stellen (S. 212 

-214, 217, 220, 221, 222), wo derselbe Gegenstand behandelt wird, ent- 
halten unvollstiindige Aufschliisse hieriiber. 

8.209. Dafs Recaromonranus res fiir 2 und census fiir x? braucht, ist 
ganz richtig, aber es wiire wohl angemessen gewesen hinzuzufiigen, dafs beide 


Benennungen weit iilter waren. Dafs res schon bei Lroxarpo Pisano  vor- 


kommt, kann der Leser aus 8. 217 folgern, aber aus dieser Stelle kann er 
nicht ersehen, dafs Lronarpo auch das Wort censis anwendet. 

8.211. Die Bemerkung des Herrn Batu in Bezug auf den Algorismas 
demonstratus: ,it is possible that the text which has come down to us con- 
tains additional matter contributed to ReGromonranus“ ist nicht ernstlich zu 
nehmen, da wir bekanntlich Handschriften des Jorpanischen Algorismus he- 
sitzen, die aus dem Anfange des 14. Jahrhunderts herriihren (vgl. z. B. Currzr, 
Tornant Neworari de triangulis libri: quatuor, Thorn 1887, S. VIT). Eine Be- 
merkung derselben Art findet sich S. 224, wo Herr Baur hinsichtlich der 
Lisung der Gleichung x* + qx =r behauptet, dafs it is probable that Ferreo 
had found the result in an Arab work“, und auch der Passus 8. 225: ,it is 
possible that TarraGita also wrote a treatise on algebra and the solution of 
cubic equations, but if so no copy is now extant“ zeigt nur, dafs Herr Baru 
nicht genug Sachkunde besitzt, um kompetent zu sein sich tiber den betreffen- 
den Gegenstand zu iiufsern. Bekanntlich hat Tarracuia die Algebra im 
6. Teile (1560) des General trattato di numeri ¢ misure und die Lisung kubischer 
(leichungen im 9. Buche der Quesiti ed inventioni (1546) behandelt. 

8. 230. Herr Batt macht hier auf das Vorkommen imaginiirer Gréfsen 
in der Ars magna des Carpano aufmerksam, und fiigt hinzu: ,,except for the 
somewhat similar researches of Bompetii, a few years later, the theory of 
imaginary quantities received little further attention from mathematicians until 
Evter took up the matter.“ Aber vor Euter hat wohl wenigstens JoHann 
Bernouttt den imaginiren Gréfsen grofse Aufmerksamkeit gewidmet. 

8. 239. Eine Notiz wie die folgende: ,,an approach to index notation, 
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such as A? are said to occur in Virra’s works“ sollte man nicht bei 
Geschichtsschreiber der Mathematik im Jahre 1902 finden. 


9° 


S. 241. Dafs der Wert, den Vibtre fiir = giebt, nicht korrekt, sondern 


einem 


verdruckt ist, hitte Herr Batt aus der neuen Auflage von Canrors Vor- 
lesungen unmittelbar ersehen kénnen. 

8.252. Dafs Sreviy ,early in the seventeenth century“ gestorben ist, 
ist zwar richtig, aber warum diese schwebende Angabe, da man sein Todesjahr 
1620 genau kennt? 

S. 285 (vgl. 8.317). Die erste lateinische Aufgabe von Descarres’ Geo- 
metrie erschien nicht 1659 sondern 1649. 

S. 296. Uher die Geschichte der Cykloide vor Gatmert siehe z. B. Giwrurr, 
Biblioth. Mathem. 1887, 8. 7—13. 

8. 302. Die Notiz, dafs Band 4 von Frermatrs (uvres 1901. erschien, 
mufs auf einem Mifsverstiindnisse beruhen (liegt vielleicht eine Verwechselung 
mit dem 1901 erschienenen 4. Bande von Descarres’ (Hucres vor?). 

8. 365. Die Behauptung hinsichtlich Lereniz, dafs ,nearly all his mathe- 
matical papers were produced within the ten years from 1682 to 1692“ ist 
kaum zutreffend. 

8.413. Z. 26 ist der Druckfehler x fiir » besonders sinnstérend. 

8.457. Die von Scuerine besorgte Ausgabe von Gauss’ Werken umfalst 
nicht sieben, sondern nur sechs Biinde; Band 7 ist noch nicht erschienen. 

S. 476. Es scheint uns wenig passend, in einer Geschichte der Mathe- 
matik einen einzelnen Mathematiker als .one of the most distinguished of 
living mathematicians“ zu bezeichnen. 

S. 488. Die sehr auffiillige Notiz: ,Scuunerrs lectures have been publi- 
shed by F. Lixpemann“ beruht ohne Zweifel auf einem Unfall; das Noten- 


zeichen § ist wohl unrichtig nach Scnuserr statt nach CLeBscu gesetzt wor- 
den, und dann hat Herr Batut die Note ohne weiteres ergiinzt. 

Fiir die kiirzlich verstorbenen Mathematiker hat Herr Batu im allge- 
meinen Geburts- und Todesjahr angegeben, was ja sehr lobenswert ist. Aber 


unnétig scheint es uns diese Zahlen zweimal, wie fiir Berri (S. 460, 486), 
Kronecker (8S. 469, 473) und Brioscur (8. 473, 486) anzugeben; fiir Her- 
MITE finden sie sich sogar viermal (8S. 469, 474, 475, 486). Auf der anderen 
Seite fehlen (8S. 475, 486, 498, 500) die Zahlen fiir Cu. Brior (1817—1882), 
J. C. Boveuer (1819—1885), S. H. Aronnonp (1819—1884), J. Grainporce 
(1843—1896) und H. A. Newron (1830—1896). 


S. 489 ist fiir Sorpume Kowavevski das Geburtsjahr 1850 zu _ setzen 


Stockholm. G. ENESTROM. 


H. Konen. Geschichte der Gleichung @ — Du? = 1. Leipzig, Hirzel 

1901. 1328S. 8° Mark 4. 

Herr Konen hat sich in der vorliegenden Schrift die ebenso interessante 
wie verdienstvolle Aufgabe gestellt, die in ganzen Zahlen zu liésende Gleichung 
#? — Du® = 1 von der ersten Spur ihres Auftretens bis in die Gegenwart zu 
verfolgen. Er behandelt zuerst 8. 2—18 die Nachrichten iiber die Auflésung 
der Gleichung durch die Griechen. Im Anschlufs an die Untersuchungen von 
M. Canror, P. Tannery, Huvrscn u. a. beleuchtet er die Stellen im Paro, 
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Turon SmyRNAEUs und Procius, welche mit jener Gleichung in Verbindung 
gebracht werden kinnen, und fafst nach Huxtrscu die Ergebnisse folgender- 
mafsen zusammen: 


Wenn man s,; = 1, d,; = 1 annimmt und allgemein s, = s,_,+d,_1; 
d =2-+s,_, +d,_, definiert, so gelten fiir die von den Griechen erfundenen 


n 
Diametral- und Seitenzahlen d und s die Gesetze: 





9 9 » 


1) di =2-si+1; 2) @+d_,=2 (88 +53_4); 


| 






d, . : Jz . ; : 2 : 
3) ist ein Niherungswert von 72, und zwar nimmt die Anniiherung bei 


wachsendem n» zu. 

Weiter geht Konen auf die iibrigen die Sache betreffenden Nachrichten 
ein, iiber deren Auslegung weniger Ubereinstimmung unter den Gelehrten 
herrscht, zuniichst auf das Problema bovinum, das nach seiner Einleitung von 
ArcutmMepes herriihrt, und dessen vorletzte Bedingung zu der ganzzahlig zu 
lisenden Gleichung (® — 472949447 = 1 fiihrt, das also, wenn sein Ursprung 
gesichert wiire, eine Beschiftigung des Ancutmepes mit der Gleichung  — Du? =1 
heweisen wiirde. Zu demselben Ergebnis wiirde man gelangen, wenn ARCcuI- 
mepes die Niitherungswerte, die er fiir V3 giebt, ohne darzulegen, auf welchem 
Wege er sie erhalten, wirklich nach der mit dem modernen Kettenbruchver- 
fahren in Zusammenhang stehenden Methode gefunden hiitte, die man von 
vornherein voraussetzt und dann plausibel zu machen sucht. Freilich ist die 
Schlufsfolgerung durchaus nicht sicher, denn es ist nicht ausgeschlossen, dafs 
ArcuiMepEs auch anders verfahren, dafs er sich etwa des falschen Ansatzes 
bedient habe, der gerade fii die Ermittelung von Niherungswerten ein nahe 
liegendes Hiilfsmittel ist. Der falsche Ansatz wird nun freilich fiir durchaus 
ungriechisch erkliirt, aber es ist schwer einzusehen, weshalb die Griechen, die 
doch sonst so viel von den Barbaren angenommen haben, gerade ihn verschmiiht 
haben sollen. Ubrigens mehren sich die Stimmen, die eine Anwendung des 
falschen Ansatzes seitens der Griechen nicht von der Hand weisen. So hat 
mir Herr Prof. A. Sturm am 29. 1.1899 geschrieben, ,er habe ebentalls stets 
die Uberzeugung gehegt, dafs das Hrronsche Verfahren der Ausziehung der 
irrationalen Kubikwurzeln auf dem doppelten falschen Ansatze beruhe.“ 

KoneN erwiihnt ferner die von P. Tannery vor etwa 20 Jahren aus- 
gesprochene Vermutung, dafs Diopuanr, in dessen Arithmetik, soweit sie uns 
erhalten ist, die Gleichung ? — Di? 1 nicht vorkommt, dieselbe nichts 
destoweniger behandelt habe; diese Behandlung habe sich in einem der ver- 
lorenen Biicher befunden. Ob Tannery noch jetzt dieser Ansicht ist? Konen 
sagt p. 15 ,,..., und so eriibrigt uns nur noch, von den griechischen Mathe- 
matikern DiopHanr zu nennen, in dessen Arithmetik man wohl zu allererst 
nach einer Behandlung der Gleichung ¢? — Du? = 1 suchen michte, wiire es 
auch nur fiir rationale ¢ und w.“ Dafs Diopuanr die Gleichung durch ratio- 
nale Werte hat befriedigen kinnen, unterliegt wohl keinem Zweifel, da solche 
Werte durch ein von Diopnanr vielfach angewandtes Verfahren ohne weiteres 
geliefert werden. Recht zweifelhaft ist es jedoch, ob er, der in der Regel nur 
rationale Liésungen seiner Aufgaben ermittelt, auch die ganzzahlige Liésung 
jener Gleichung versucht habe. Wer das behauptet, mufs bessere Griinde vor- 
bringen, als bisher gegeben sind. Auch ist es recht eigentiimlich, dafs man 
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behauptet, der verlorene Teil der Arithmetik Dropnanrs habe im wesentlichen 
nichts anderes als der auf uns gekommene Teil enthalten, dann aber eine go 
wichtige Sache, wie die ganzzahlige Lisung der Gleichung # —Du? 1, die 
dem ganzen Werke Diopuants ein anderes Gepriige aufdriicken wiirde, in 
diesen verlorenen Teil verweist. Ob nicht allgemein der Umstand, dalfs sich 
von jener Gleichung keine Spur in den Schriften der Araber findet, der An- 
nahme einer Beschiiftigung der Griechen mit derselben widerspricht, scheint 
mir noch weiterer Uberlegung zu bediirfen. Jedenfalls steht die Sache hin- 
sichtlich der Griechen nicht so unanfechtbar fest, wie fiir ein anderes Volk des 
Altertums, die Inder, denen Konren die Seiten 18—28 seiner Schrift ge- 
widmet hat. 

Die ,cyklische Methode“, wie sie Buxscara und BrauMecupta anwen- 
den, giebt in allen Fiillen die Auflisung der Gleichung ¢ Di? 1 in 
ganzen Zahlen, und wenn die Inder auch nicht den Beweis gefiihrt haben, dafs 
ihr Verfahren immer zum Ziele fiihren miisse, so fillt dieser Mangel fiir jene 
entlegenen Zeiten doch nicht sehr ins Gewicht. Konen schliefst sich in seiner 
Darstellung des Gedankengangs der Inder im wesentlichen HaAnket an. Er 
hat diesen Abschnitt, wie es scheint, mit besonderer Liebe behandelt, und seine 
Darlegung wird wohl bei jedem Leser ein Gefiihl vélliger Befriedigung hervor- 
rufen. Ob wie HANKEL annimmt — die Lisung der Aufgabe eine wr 
eigene Leistung der Inder gewesen ist, oder — wie Canror und mehr noch 
Tannery behaupten — die Inder die Anregung zu derselben von den Griechen 
erhalten haben, ist eine Frage, die fiir jetzt wohl keine sichere Beantwortung 
finden wird, und Herr Konen hat Recht, dafs er die Frage, nachdem er sie 
formuliert, wieder fallen gelassen hat. 

Seitdem den Indern (etwa 600 n. Chr.) die ganzzahlige Auflisung der 
Gleichung #* — Du* = 1 gelungen war, verstrichen mehr als 1000 Jahre, bis 
die Beschiiftigung mit derselben wieder aufgenommen wurde. Es geschah dies 
durch Fermat, der 1657 nach der Sitte der Zeit die iibrigen Mathematiker, 
speziell die englischen herausforderte, zu beweisen, dafs die Gleichung fiir jeden 
nichtquadratischen Wert von D in ganzen Zahlen liésbar sei, und ein allge- 
meines Lisungsverfahren derselben zu geben. Der Beweis der Léisbarkeit 
wurde von den Englindern nicht erbracht. Die Auflésungsmethode, welche im 
wesentlichen yon Lord Wimuam Brouncker’) erdacht und von Jounxn Wa us, 
Professor in Oxford"), redigiert worden ist, wird von Konen eingehend be- 
sprochen. Die zwei Jahre frither als die Konensche Schrift erschienene Arbeit 
des Referenten iiber den Streit zwischen Fermar und Watts, der u. a. eben- 
falls die Gleichung ? — Di? 1 zum Gegenstande hatte, ist Herrn Koney, 
wie er S. 29 bemerkt, erst nach Abschlufs des grifsten Teils seiner Schrift 
bekannt geworden. Konen schildert weiter Euners Bemiihungen um_ die 
Gleichung, die in der Lisung derselben durch Kettenbriiche endigen, ohne dals 
freilich der Beweis der dabei zur Anwendung kommenden Fundamental-Sitze 
gegeben wird. Dabei erirtert er auch die Frage nach dem Ursprung der von 
Euter aufgebrachten unrichtigen. Benennung .,Pezische Gleichung*, ohne m 


einer befriedigenden Antwort zu gelangen. Ubrigens ist es ein Irrtum, wenn 


1) Es sind wohl nur Druckfehler, wenn an einigen Stellen Brouncker mit 
Tuomas Brancker, dem Ubersetzer der Rauxschen Algebra, verwechselt wird. 
2) Nicht in London, wie Konen irrtiimlicher Weise 8. 31 sagt. 
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Koxen 8. 33 behauptet, Pern habe die englische Ubersetzung!) der deutschen 
Algebra Raunxs antertigen lassen (siehe Bibliotheca Mathematica 3,, 
1902, 8.121). Der Wunsch Koyens, dafs der Ausdruck Perische Gleichung 
endlich verschwinden und die Aufgabe der Gerechtigkeit entsprechend nach 
Fermar benannt werden mige, ist vom Referenten schon verschiedentlich aus- 
gesprochen worden. Wenn sich nur nicht auch in diesem Falle zeigen wird, 
dafs Irrtiimer ein ziihes Leben haben! 

Im folgenden Paragraphen behandelt Konen die einschliigigen Arbeiten 
yon LAGRANGE, der sich im Jahre 1768 dem Gegenstande zuwandte, und giebt 
die Resultate, zu welchen derselbe schliefslich gelangte, nach LeGenpres Dar- 
stellung wie folgt wieder: 

1) Entwickelt man / D in einen Kettenbruch mit nur positiven unvoll- 
stindigen Quotienten, von denen a der erste sei, so ist der Kettenbruch unrein 
periodisch. Der Periode geht nur der eine Quotient a voraus, sie schliefst 
mit dem unvollstiindigen Quotienten 2a, und ihre iibrigen Glieder bilden eine 
symmetrische Reihe. 

2) Die Gleichung #? — Du? = 1 ist stets ganzzahlig lisbar, und zwar 
geniigen ihr Ziihler und Nenner jedes zum Quotienten 2a gehiérigen Niiherungs- 
bruchs, wenn die symmetrische Reihe ein mittleres Glied hat, im entgegen- 
gesetzten Falle aber nur Ziihler und Nenner des zu 2a gehérigen Niiherungs- 
bruchs der zweiten, vierten u. s. w. Periode. 

3) Man erhilt auf diese Weise al/e Lisungen der Gleichung und zwar 

yr Grifse nach geordnet. 

Konen geht sodann zu den Fortschritten iiber, welche die Theorie der 
Gleichung  — Du? = 1 durch Gauss erfahren hat, der sie als Spezialfall der 
Gleichung  — Du? = m* behandelt, ferner durch Diricuter und Jacosi, die 
1837 unabhiingig von einander gefunden haben, dafs dieselbe mit Hiilfe der 
Kreisteilungstheorie als méglich bewiesen und autgelist werden kann, endlich 
durch verschiedene andere Mathematiker, wie Srern, MinniGgerope, Roserrs, 
welche die Zuliissigkeit von Kettenbriichen mit negativen unvollstiindigen Quo- 
tienten niiher untersucht haben. 

Es war hier natiirlich nur méglich, eine kurze Ubersicht iiber den reichen 
Inhalt der Konenschen Schrift zu geben, die iiberall erkennen liifst, dafs der 
Verfusser den Gegenstand in allen seinen Einzelheiten beherrscht und gut dar- 
zustellen verstanden hat. Mit dem von dem russischen Mathematiker ScHapira 
vorgeschlagenen und von Konen adoptierten Ausdruck ,,gemeinteilig’ fiir mit 
gemeinschattlichen Divisoren“ kann sich der Referent freilich nicht befreunden; 
derselbe hilt es auch fiir recht unwahrscheinlich, dafs dieser Ausdruck in die 
deutsche Sprache aufgenommen werden wird. 


1) In meiner Arbeit: Die Algebra des Jonayy Heivnicn Rauy (1659) und die englische 
Ubersetzung derselben im vorigen Heft dieser Zeitschrift ist Ziirich unter den Stiidten 
genannt, welche die englische Whersetzung nicht besitzen. Es ist das ein Irrtum, in 
Ziirich befinden sich sogar 2 Exemplare des seltenen Buches, das eine in der Stadt- 
bibliothek, das andere in der Bibliothek der naturforschenden Gesellschaft. Meine 
falsche Notiz beruht auf einer unrichtigen Auskunft, die ich aus Ztirich erhalten habe, 
und die dadurch etwas entschuldigt wird, dafs die Kataloge beider Bibliotheken das 
Buch nicht unter dem Namen ,,Brancxer, sondern unter ,,Raun* enthalten. 


Frankfurt a. M. G. WERTHEIM. 
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Geschichte der mathematischen Wissen- 
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schrift herausgegeben von V. V. Bospynin 
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Tucker, 25. 
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Wertheim, 36, 50, 54 
Wolffing, 72, 86 
Zeuthen, 12 


Jaglarz, 29, 
Kieffer, 80. 
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Saavedra, 39 
Schmidt, M., 22 
Schmidt, W., 27 


1902). [Recension:] Deutsche Mathem.-Verein, 
Jahresber. 11, 1902, 309—310. (A. GurzMer.) [6 


Enestrém, (i... Uber Periodeneinteilung 
in der Geschichte der Mathematik. [7 
Biblioth. Mathem. 3,, 1902, 1—6 


Jacobi, M.. Die Bedeutung der moder- 
nen historischen Forschung in den mathe- 
matischen Wissenschaften. [8 

Das Weltall 2, 1902, 89—91 Der Titel ver 
spricht zuviel: der Artikel behandelt eigent 
lich die Bedeutung der Kenntnis der astrono- 
mischen Mythen der Urvélker 

Miiller, Felix, Uber die Bedeutung der 
Zeitschriften fiir die mathematische 
Litteratur und die mathematisch-histo- 
rische Forschung. [9 
Berlin, Mathem. Gesellsch., Sitzungsber. 1901 

1902, 17—18. 

Cantor, M., Vorlesungen iiber Geschichte der 
Mathematik. a §* (1894). [Kleine Bemerkun 
gen:] Biblioth. Mathem, 3,, 1902, 157-139 
(A. Sturm, W. Scumrpt.) a ? (1900). [Kleine 
Bemerkungen:] Biblioth. Mathem. 3,, 1902, 140 

142 (A. Srurm, H. Bosmans.) ee 8? (1900 
1901). [Recension oder kleine Bemerkungen:] 
Biblioth. Mathem. 3,, 1902, 142—143. (G. Ene- 
STROM.) Bollett. di bibliogr. d. sc. matem. 9, 
1902, 15—18. (G. L.) Naturwiss. Rundschau 
17, 1902, 128. (KH. LAMPE.) {10 

Loria, G., La trasfigurazione di una scienza (1900 
{Recension:] Jornal de sc. mathem. 14, 1901, 
187. (G. T.) {il 
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Zeuthen, H. G., Histoire des mathématiques dans 
Yantiquité et le moyen Age, traduite par J. Mas- 
cart (1902). [Recension:] Brurelles, Soc. scient., 
Revue des quest. scient. 1,, 1902, 699—700 
Biblioth. Mathem, 3,, 1902, 146—148. (G. ENE- 
sTROM Revue scient. 17,, 1902, 400—101. — 
New York, Americ. mathem = soc., Bulletin 8,, 
1902, 353—355. (D. E. Smrru.) {12 

Klimpert, R., Storia della geometria. ‘Traduzione 
di P. Fanvasia (1901). [Recension:] Bollett. di 
bibliogr. d. sc. matem. 1901, 116—11s8. (G.L.) [13 

Buzzi, 0., La genesi del calcolo nume- 
rale attraverso l’evoluzione. {14 
Bollett. di matem. (Bologna) 1, 1900, 19—23 
h1—55, 114—117, 168—171, 209—212, 320—3 
362—366; 2, 1901, 115—117 

Vivyanti, G., Il concetto d'intinitesimo e 


lasua applicazione alla matematica. [15 
Giorn. di matem,. 38, 1900, 265—314; 39, 1901, 
317—365 Abdruck einer 18914 publicierten 
Arbeit. Auch besonders herausgegeben (Na- 
poli 1901; (3) + 103 + (1) 8 

Fehr, H., Les extensions de la notion de 
nombre dans leur développement logique 

et historique. [16 
L’enseignement mathém., 4, 1902, 16-27. — [Be- 
merkungen:] L’enseignement mathém. 4, 1902, 
126—13 (G. Enrstr6o.) 

Gerland, E. und Traumiiller, F., Geschichte der 
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cension:] Deutsche Litteraturz. 23, 1902, 436. [17 
*Frobenius, L., Die Mathematik der 
Oceanier. 


8° 3D SN. 


Berlin, Diimmler 1900. [18 


b) Geschichte des Altertums. 


(iinzel, F. K., Die astronomischen Kennt- 
nisse der Babylonier und ihre kultur- 
historische Bedeutung. {19 


Beitrige zur alten Geschichte, herausg. von 


C.F. Leumann 1, 1902, 1—25, 189—211, 349 
880 + Karte. 

Kugler, F. X., Zur Erklirung der baby- 
lonischen Mondtafeln. Astronomische 
Masse der Chaldiier. [20 
Zeitschr. fiir Assyriologie 15, 1901, 178—z09, 
383—392. [Recension:] Bru.relles, Soc. scient., 
Revue des quest. scient. 1,, 1902, 665—666. 
(H. BosmMans.) 

*Thirion, J., L’évolution de l’astronomie 
chez les Grees. Paris, Gauthier-Villars 
1900. [21 
12°, 286 S. 

*Schmidt, M. C. P., Realistische Chresto- 
mathie aus der Litteratur des klassi- 
schen Altertums. UI. Leipzig, Diirr 1901. 

[22 
8°, XI + 235 S. — [4, 20 M] [| Recension:] 
Zeitschr. fiir mathem. Unterr. 32, 1901, 658 
—659. (E. MryeEr.) 

Loria, G., Le scienze esatte nell’ antica 

’ 9 
Grecia. Libro V. L’aritmetica dei Greci. 

[23 
Modena, Accad. d. sc., Memorie 12,, 1902, 217—411. 
— [Recension der Teile LI—I1V:] Bruxelles, 
Soc. scient., Revue des quest, scient. 1,, 1902, 
666—668. (HI. Bosmawns.) 

‘oli’ . . . ‘ 

Gallian, M., Sur les problémes mécani- 
ques attribues 2 Aristote. [24 
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Congrés de Vhistoire des sciences & Paris 1900 
(1901), 101 107. Mit Bemerkungen von 
P. TANNERY (S. 108—111). 

Tucker, R., Allmann, G. J., Eumorfo- 

poulos, St., Euclid I, 32 Corr. 25 
Nature 63, 1900, 58, 106—107, 157. — Uber den 
Ursprung der in einigen EUKLiIp-Ausgaben vor- 
kommenden Zusiitze zu Elem. I, 32. 

Simon, M., Euclid und die sechs planimetrischen 
Biicher (1901). [Recension:] New York, Americ 
mathem. soc., Bulletin $,, 1902, 216—21s. (J. L 
CooLipGE.) — L’enseignement mathém. 4, 1902, 
149—150. (J. Boyer.) [26 

Schmidt, W., Noch einmal Archimedes 
Ephodikon. [27 

Biblioth. Mathem. 3,, 1902, 143 —144. 
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4°, 9S. Wissenschaftliche Beilage zum Jahres- 
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1902. 

*Jaglarz, A., Heron z Aleksandryi i jego 
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kow 1901. [20 

1°,14 8. [Recension:] Wiadomoégci matem. 6, 
1902, 121. (‘T. LopuszaXsk1.) 

Heiberg, J. L., Anatolius sur les dix premiers 
nombres (1901) [Recension:] Bruxelles, Soe. 
scient., Revue des quest. scient. 1,;, 1902, 668 

669. (H. Bosmans.) [30 

Rudio, F., Der Bericht des Simplicius 
tiber die Quadraturen des Antiphon und 
des Hippokrates. [31 

Biblioth. Mathem. 3,, 1902, 7—62 


c) Geschichte des Mittelalters. 


Mansion, P., Sur le commentaire d’Ana- 
ritius relatif aux éléments d’Euclide. [32 
Bruxelles, Soc. scient., Annales 24:1, 1900, 47 

19, 

Tannery, P. et Clerval, Une correspondance d’éco- 
latres du XI* siécle (1900). [Recension:] Bru.rel 
les, Soc. scient., Revue des quest. scient. 1,, 1902, 
669—673. (H. Bosmans.) [35 

Curtze, M., Urkunden zur Geschichte 

der Mathematik im Mittelalter und der 
Renaissance. I. | 34 
Abhandl. zur Gesch. der mathem. Wissensch 
12, 1902. X + 336 8. [16 #] — [Recension:} 
Deutsche Litteraturz. 23, 1902, 951—953. (M 
CANTOR.) 

Vaux, €(. de, Note sur les mécaniques 
de Bédi ez-Zaman el-Djazari et sur un 
appareil hydraulique attribué & Apollo- 
nius de Perge. [35 

Congrés dhistoire des sciences & Paris 1900 
(1901), 112—120. 

Wertheim, G., Die ,,.Numeri congrui et 

,congruentes". [36 
Biblioth. Mathem, 83, 1902, 141—145. — Anfrage 

Bjérnbo, A. A., Uber zwei mathematische 
Handschriften aus dem vierzehnten Jahr- 
hundert. [37 

Biblioth. Mathem. 3,, 1902, 63—75. 

*Deichmiiller, F., Die astronomische Be- 
wegungslehre und Weltanschauung des 
Kardinals Nikolaus von Cusa. [38 
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Bonn, Niederrhein. Gesellsch., Sitzungsber. 1901 
{Recension:] Naturwiss. Rundschau 17, 1902, 
101—102. (5S. GUNTHER 


d) Geschichte der neueren Zeit. 


Saavedra, E., Note sur lhistoire de la 
résolution des équations cubiques [39 
Congrés de lhistoire des sciences a Paris 1900 
(1901), 583—60. Mit Bemerkungen von P. 'Tan- 
NERY (3. 61—63 

Giinther, S., Die Kompromiss-Weltsysteme 
des XVI, AVIL und XVI. Jahrhunderts. 

{40 
Congrés de l'histoire des sciences A Paris 1900 
1901), 121—145 

Frizzo, G.., De numeris libri duo authore J. No- 

viomago (1901 [Recension:] Biblioth. Mathem 
2, 4s. (G. Loria Deutsche Littera 
, 1902, 1211. {41 

Enestrém, G., Uber Gleichungen, die 
auf Null gebracht sind. [42 
Biblioth. Mathem. 33, 1902, 145 Anfrage 

Macri, G., Francesco Maurolico nella vita e negli 
seritti (1901 {Kecension:] Biblioth. Mathem. %,, 
1y02, 145—150. (G. VIVANT. [45 

Girofse, H., Historische Rechenbiicher des 16. und 
1j. Jahrnunderts (1901). [| Recension:] Zeitschr 
fiir mathem. Unterr. 33, 1902, 69—70. (F. Uncen.) 

[44 
Gravelaar, N. L. W. A., Stevins Problemata geo- 
metrica (1901 [Recension:] Bruxelles, Soe 
Kevue des quest. scient. 1,, 1902, 673 
—678. (H. BosmMans {45 
*Eckert, H., Tycho Brahe in Prag MDIC 
MDUI. Zur Erinnerung an sein vor 
300 Jahren erfolgtes Ableben zusammen- 
gestellt und mit erliiuternder EKinleitung 
versehen. Prag 1901. | 46 
25 Photographien mit Text. 
Das Weltall 2, 1902, 105—108. (L. WELNEK.) 

Bosmans, H., Le traité des sinus de Michiel 
Coignet (1901). [Recension:] Bullet. d. sc. ma- 
thém, 26,, 1902, 31—32. (A. F.) {47 

Gravelaar, N. L. W. A., John Napiers werken 
(1899). [Recension:] Biblioth. Mathem. 3,, 1902, 
150—152. (M. Koppe.) [45 

Bosmans, H., Le degré du méridien terrestre me- 
suré par W. Snellius (1900). [Recension:] Bul- 
let. d. sc. mathém. 26,, 1901, 31 A. F.) [49 

Wertheim, G., Lin Beitrag zur Beurtei- 
lung des Pietro Antonio Cataldi [50 
Biblioth. Mathem. 3,, 1902, 76—83 

Goldbeck, E., Galileis Atomistik und 
ihre Quellen. [51 
Biblioth. Mathem. 3,, 1902, 81112 

Tannery, P., Lettres inédites adressées 
au pere Mersenne. | 52 
Cougrés d@histoire des sciences & Paris 1900 
(1901), 311—343. {[Recension:] Krurelles, Soc. 


scient., Kevue des quest. scient. 1,, 1902, 678 
—6i9. (H. BosmMaAns.) 


Amodeo, F., Stato delle matematiche a 
Napoli dal 1650 al 1732. [53 
Napoli, Accad. Pontaniana, Atti 31, 1902. 60 8. 

Wertheim, G., Die Algebra des Johann 
Heinrich Rahn (1659) und die englische 
Ubersetzung derselben. [54 
Biblioth. Mathem. 3,, 1902, 113—126 


Favaro, A., ll metro proposto come unita di mi- 
sura nel 1675 (1901). [Recension:] 


[| Recension :] 


Bruxelles, 
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Soc. scient., Revue des quest. scient. 1;, 1902, 
6380—6s2. (H. BosmMans [55 

Tannery, P., Notes sur les manuscrits 
francais de Munich 247 et 252 et de 
Vienne 7049—7050 | contenant des trai- 
tés de mathématiques et des lettres de 
mathématiciens du 14° siéele]. | 56 
Congrés Whistoire des sciences a 
1YOL), 297—310. 

Loria, G., Pseudo-versiera e Quadratrice 
geometrica. [57 
Biblioth. Mathem. 3,, 1902, 127—130 

Godefroy, M., La fonction gamma. Théorie, histo- 
rique, bibliographie (1901 [Recension:] Bruxel 
les, Soc. scient., Revue des quest. scient. 1,, 1902, 
623—626 Cu. J. DE LA VALLEE Poussin 
Deutsche Litteraturz. 23, 1902, 74). Nouv 
ann. de mathém. 2,, 1902, 40—14 H. B [58 

Vacea, G., Sur le mathématicien anglais 
Braikenridge. [59 
Biblioth. Mathem. 3,, 1902, 145. — Antwort auf 
eine Anfrage. 

*Vogler, A., Johann Heinrich Lambert 
und die praktische Geometrie.  Fest- 
rede. 


Paris 1900 


Berlin 1901. [60 


8°. — [1 MZ] 

*Streit, H., Die wissenschaftlichen For- 
schungen und Entdeckungen des iilte- 
ren Seebeck auf dem Gebiete der Optik 
und Wiirmelehre. Schlawe 1901. [61 

9,15 5.+ 1 Tat. Programm des Progym- 
nasiums in Schlawe. [Recension:] Zeitschr 
tir mathem Unterr. 33, 1902, 95. (S1BGEMANN.,) 

Fehr, H., Sur J. R. Argand. [62 

Biblioth. Mathem. 3,, 1902, 115 Antwort 
auf eine Anfrage 

*Fiser, R., Die Methoden der analyti- 
schen Geometrie in ihrer Entwickelung 
im 19. Jahrhundert. Braunau 1900. [63 

1°, 51 S - Programm. 

Giinther, S., Geschichte der anorganischen Natur- 
wissenschaften im neunzehnten Jahrhundert 
(1901). [Recension:] Zeitschr. fiir mathem. Unterr 
33, 1902, 65—68. (DANNEMANN.) (64 

*Féppl, A., Die Mechanik im 19. Jahr- 
hundert. Vortrag. Miinchen 1902. [65 

8°, 25 8S. [0, 80 #2] 

Guimaraes, R., Les mathématiques en Portugal au 
XIX® siecle (1900) [| Recension:] Arch. der 
Mathem. 3,, 1902, 62. (M. Cantor.) — Deutsche 
Litteraturz. 23, 1902, $.6. [66 

Gauss, K. F., General investigations of 
curved surfaces of 1827 and 1825. Trans- 
lated with notes and a_ bibliography 
by J. C. Morengap and A. M. Hixte- 
BEITEL. Princeton 1902. [67 

1°) V + (1) + 1264+ (1) 5. {1, 75 doll.) — 
[Recension:] New York, Americ. mathem, soc., 
Bulletin. 8, 1902, 852. (KE. O. Lovert.) 

Vincent, J., Apergu de lhistoire de la 

météorologie en Belgique. IL. [68 
Bruxelles, Observatoire, Annuaire météorologi- 
que 1902, 43—180. 

Picard, E., Le premier chapitre d'un 
rapport sur quelques progres récentes 
dans les sciences. [69 

Bullet. d. sc, mathém, 26,, 1902, 37—53. 
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Fiziko-matem. naouki 1,, 1901, 243—251. — 
Bopyniy, V. V., Die Litteratur und die Arbei- 
ter auf dem mathematisch-historischen Gebiete 
im 19. Jahrhundert. Olry Terquem 

Valentin, G., Uber einen anscheinenden 
Defekt im sechsten Bande von Bon- 
compagnis ,,Bullettino". [71 
Biblioth. Mathem 4%,, 1902, 131—132. 

Wélffing, E., Abhandlungsregister [aus 
dem Gebiete der angewandten Mathe- 
matik}] 19060—1901. 72 
Zeitschr. fiir Mathem, 47, 1902, 287—320. 

Schotten, H., J. C. V. Hoffmann. [73 
Zeitschr. fiir mathem. Unterr. 33, 1902, 4—¥9 
-++ Portrit 


e) Nekrologe. 


Eugenio Beltrami (1835—1900). [74 
Wiadomosci matem. 6, 1902, 1—55 [mit Por- 
triit und Schriftverzeichnis]. (Polnische Uber- 
setzung des Nekrologes von E. Pascau in den 
»Rendiconti* des ,,Istituto Lombardo“ 1901.) 

Alfred Cornu (1841—1902). [75 
Nature 66, 1902, 12—13. (S. P. Tompson.) 

Charles Hermite (1822—1901). [76 
Mathem. Ann, 55, 1901, 337—385. (M. NogruEn.) 

Ernst Gustav Kirch (1841—1901). [77 
Deutsche Mathem.-Verein., Jahresber. 11, 1902, 
188—189. (F. LoRENz.) 

Henry Safford (1836—1901). [78 
Das Weltall 2, 1901, 72. 

Franz Schmidt (1827—1901). [79 
Deutsche Mathem.-Verein., Jahresber. 11, 1902, 
141—146 [mit Portriit]. (P. STACKEL.) 

Franz Xaver Stoll (1834—1902), [80 
Zeitschr. fir mathem. Unterr. 33, 1902, 143 

144. (KIEFFER.) 

Georg Heinrich von Wyss (1862—1900). [81 
Schweizerische naturf. Gesellsch., Nekrologe 
1901. 3S. [mit Schriftverzeichnis]. (F. Rupto.) 

Karl Zelbr (1854—1900), [s2 


Das Weltall 2, 1901, 72. 


tf) Aktuelle Fragen. 


Miiller, Felix, Vocabulaire mathématique francais- 
allemand et allemand-frangais. 1, IL (1900—1901). 
{Recension:] Fiziko-matem. naouki 1,, 1901, 242 
(V. V. Bosynty.) Bullet. d. se. mathém. 2 
1902, 11—12. — Zeitschr. fiir mathem. Unterr. 33, 
1902, 830—381. (W. AnRENs.) [33 

Ceretti, U., Per il dizionario di mate- 
matica. [84 

Periodico di matem. 4,, 1902, 269—274. 
Padoa, A., Per la compilazione di un di- 
zionario di matematica. [85 
Periodico di matem, 4,, 19.2, 262—269 
Wolffing, E., Uber die Abkiirzungen der 
o7 5 
Titel mathematischer Zeitschriften. |86 
Biblioth. Mathem. 3,, 1902, 133—136. 

Fricke, R., Uber den mathematischen 

Hochschulunterricht. [87 
Deutsche Mathem.-Verein., Jahresber. 11, 1902, 
236—247. 

Loria, G., Donne matematiche. Lettura. 

[83 
Mantova, Accademia Virgiliana, Memorie 1902. 
26 38. Erérterung der Frage, ob die Frauen 
fahig sind, der mathematischen Forschung 
wirkliche Dienste zu leisten; der Verf. gelangt 
zu einem negativen Resultate. 

boénimnns, B. B., licropia, dusocopia 
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il OnOMOrpapia (PH3HKO - MAT@EMATHYECKUX'S 

HaykD Ha Llapwxcknx, mexwyHapo_unx’s 

koHrpeccaxb 1900 roja. [89 
Fiziko-matem. naouki 1,, 1901, 193—204, 225 

242. — Bopynin, V. V., Geschichte, Philo- 
sophie und Bibliographie der physisch-mathe- 
matischen Wissenschaften an den internatio- 
nalen Kongressen in Paris 1900 

| Die deutsche Mathematiker-Versamm- 

lung in Hamburg 1901.] | YO 

L’enseignement mathém. 4, 1902, 44—51. (J 
ScurOpDER.) — Zeitschr. fiir mathem Unterr. 32, 
1901, 661—663. 
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Ernennungen. 


Privatdocent H. Anpoyer in Paris 
zum Professor der Mathematik an der Uni- 
versitiit daselbst. 

Professor D. A. Charkoftf 
zum Professor der Mathematik an der Uni- 
versitiit in Kieff. 

Privatdocent E. Harnrzscuer in Ber- 
lin zum Professor der Mathematik an der 
technischen Hochschule daselbst. 

Privatdocent H. Honenner in Miinchen 
zum Professor der Geodisie -an der tech- 
nischen Hochschule in Stuttgart. 

R. J. Paranspye zum Professor der 
Mathematik am ,,Fergusson college‘ in 
Poona (Indien). 


Grave in 


,.Instructor* B. Porrer in New Haven 
Professor der Mathematik an 
Yale university daselbst. 


zum dem 
F. Purser zum Professor der Physik 
am ,,Trinity college“ in Dublin 
Privatdocent K. Wien 
Professor der Mathematik an der 
technischen Hochschule daselbst. 


ZsiGMonpy in 
zum 


Todesfille. 


Atrrep Cornu, Professor der Physik 
an der ,,Ecole polytechnique* in Paris, ge- 
boren den 6. Marz 1841, gestorben in Chau- 
sonnitre bei Romorantin den 12. April 1902. 
ImmManurL Lazarus Fucus, 
der Mathematik an der Universitit in 
Berlin, geboren zu Moschin bei Posen den 
5. Mai 1833, 
26. April 1902 

Perer Sercesewrrcn Nasimorr, 


Professor 


gestorben in Berlin den 
Pro- 
fessor der Mathematik an der Universitiit 
in Kasan, gestorben in Kasan den 18. De- 
zember 1901 


Demniichst erscheinende Werke. . 
Herr A. yon Braunmitut hat jetzt den 
2. Teil seiner Vorlesungen diber Geschichte 


der Trigonometrie beendet und der Druck 
desselben wird demniichst beginnen. 


Mathematisch-historische Vorlesungen, 

Prof. A. Macranrane has this year also 
delivered (March 14—25) at the Leigh 
university‘ a course of six lectures on 
British mathematicians of the nineteenth 
century, the subjects having now been: 
J. C. Maxwenr, H. J. S. Smirnu, W. J. M. 
Rankin, J. J. Sytvesrer, P. G. Tarr, W. 
THomson (KExLviy). 

Prof. A. Jena hat im 
Sommersemester 1902 eine einstiindige 
Vorlesung iiber die geschichtliche Ent- 
wickelung der Analysis gehalten. 

— Prof. P. Sticker in Kiel hat im Som- 
inmersemester 1902 eine Vorlesung tiber 
Asets Leben und Werke gehalten. 

— At the ,,Cornell university“ (Ithaca), 
Prof. J. I. Hurenuison will deliver in the 
summer session (July 7'*—August 16") 
1902 a course of lectures (five hours) on 
the history of mathematics 

— At the ,,university of California (Ber- 
keley), Prof. I. Srrincuam has announced 
for the second 
year 1902 


GuTzMER in 


semester of the academic 
1903 a course of lectures (three 
hours each weak) on the history of ma- 
thematics. 


Vermischtes. 

Le bureau frangais du catalogue in- 
ternational de la littérature scientifique 
a commencé a publier une Bibliographie 
scientifique francaise contenant les titres 
d'écrits scientifiques parus en France 4 
partir du 1°" janvier 1902. 

Le congrés international d'histoire 
des sciences mathématiques, physiques et 
naturelles, qui devrait se tenir en 1902 a 
Rome et dont nous avons parlé ailleurs 
voir Biblioth. Mathem. 2,, 1901, p.453), 
a été renvoyé & une autre année. 





Neuester Verlag von B. G@. Teubner in Leipzig. 


Encyklopiidie der Mathematischen Wissenschaften, mit Ein- 
schlufs ihrer Anwendungen. Hrsg. im Auftrage der Akademieen der 
Wissenschaften zu Miinchen und Wien und der Gesellschaft der 
Wissenschaften zu Géttingen, sowie unter Mitwirkung zahlreicher 
Fachgenossen. In 7 Biinden zu je 6—8 Heften. gr. 8. geh. 

Bisher erschien: 
1. Arithmetik u, Algebra, red. v. Frz. Meyer Unter der Presse 
ae Ny re ey A 8 re . - aa Ii{. Geometrie, 3 Teile, red. v. Frz. Meyer. 
899. M 3.40; 3. [128 S.] 1899. JM 3.80; . Dheatle @ Ma. waa « ee 
4. [160 8.] 1899. 44.80; 5. [2.8 8.] 1900 7. payee, ss - pAbetee ——— 
6.40; 6. [272 S.] 1901. J 7.20. | VWI 1: Geodiisie und Geophysik, red. v 
Ll. Analysis, 2 Teile, red. v. H. Burkhardt. | E. Wichert. 
I. Teil. Heft: 1. (160 8.) 1899. M7 4.80; | ; 
2 [240 S.} 1900. #2 7.50; 4. [160 S.] In Vorbereitung: 
ie 4.80. Il. Teil. Heft: 1, [1755] 1901 | VI. 2: Astronomie, red. vy. R. Lehmann- 
9.20 or ‘ 
: r rates » wre Filhés. 

1V. Mechanik, 2 Teile, red. von F. Klein. | _ 7 : . 

lL. Teil. Heft: 1 121 S.] 1901. M340. VII. Historische, philosophische u. didak- 
il. Teil. Heft: 1. [1478.] 1901. 4423.80 tische Fragen behandelnd, sowie Gene- 
(Fortsetzung von Band I, I. u. IV u. d. Pr.) ralregister. 


Bardey, Dr. Ernst, algebraische Gleichungen nebst den Re- 
sultaten und den Methoden zu ihrer Auflisung. Fiinfte 
Auflage, bearbeitet von Frreprich Prerzxer. [XII u. 420 8] 
er. 8. 1902. geb. n. M&M 8.— 

Beyel, Dr. Chr., Dozent am Polytechnikum in Ziirich, darstellende 
Geometrie. Mit einer Sammlung von 1800 Dispositionen zu Auf- 
gaben aus der darstellenden Geometrie. Mit 1 Tafel. [XII u. 1908.] 
gr. 8. 1901. In Leinwand geb. n. % 3.60. 

Cantor, Moritz, Vorlesungen iiber Geschichte der Mathematik. 
In 3 Banden. II. Band. Von 1668—1758. 2. Aufl. Mit 147 in den 
Text gedruckten Fig. [X u. 923 8.] gr.8. 1901. geh. n. M 25.60. 

Cesaro, Ernesto, Vorlesungen iiber natiirliche Geometrie. 
Autorisierte deutsche Ausgabe von Dr. Gernarp KowatewskI. 
Mit 24 in den Text gedruckten Figuren. [VIII u. 341 S.] gr. 8. 
1901. In Leinwand geb. n. M 12.— 

Curtze, Maximilian, Urkunden zur Geschichte der Mathematik 
im Mittelalter und der Renaissance. In zwei Teilen. Erster 
Teil. Mit 127 Figuren im Text. (Heft XII der ,,Abhandlungen 
zur Geschichte der mathematischen Wissenschaften mit Einschlufs 
ihrer Anwendungen“, begriindet von Morirz Cantor.) [X u. 336 S.] 
gr. 8. 1902. geh. n. .4 16.— 

Dickson, L. E., Ph. D., Assistant Professor of Mathematics in the 
University of Chicago, linear Groups with an exposition of 
the Galois Field theory. [X u. 312 S.] gr.8. 1901. [In 
englischer Sprache.| In Leinw. geb. n. & 12.— 

Ferraris, Galileo, wissenschaftliche Grundlagen der Elektro- 
technik. Nach den Vorlesungen iiber Elektrotechnik gehalten in 
dem R. Museo Industriale in Turin. Deutsch herausgegeben von 
Dr. Leo Finzt. Mit 161 Figuren im Text. [XII u. 358 8.] gr. 8. 
1901. geb. n. & 12.— . 

Fischer, Dr. Karl T., der naturwissenschaftliche Unterricht in 
England, insbesondere in Physik und Chemie. Mit einer Uber- 
sicht der englischen Unterrichtslitteratur zur Physik und Chemie 
und 18 Abbildungen im Text u. auf 3 Tafeln. [VIII u. 94 S.] gr. 8. 
1902. In Leinw. geb. n. & 3.60. 

neuere Versuche zur Mechanik der festen und fliissi- 
gen Kérper. Mit einem Anhange iiber das absolute Masssystem. 
Kin Beitrag zur Methodik des physikalischen Unterrichts. Mit 
55 Figuren im Text. [VI u. 68 8.] gr. 8. 1902. geb. n. M 2.— 








Féppl, Prof. Dr. Aug., Vorlesungen itiber technische Mechanik. 
In 4 Biimden. gr. 8. Preis des ganzen Werkes in 4 Leinwand- 
Banden n. & 44.— 

I. Band. Einftiihrung in die Mechanik. (1. Aufl. 1898.) 2. Aufl. [XIV u 
422 8.) 1900. geb. n. & 10.— 


IT : Graphische Statik. [X u. 45258 1900. geb. n.  10.— 

im — Festigkeitslehre. (1. Aufl. 1597.) 2. Aufl, [XVIII u. 512 S.] 1900. 
geh. n. 7 12.- 

IV. Dynamik XIV u. 456 S.] 1899. geb. n. M 12.— 


Gleichen, Dr. A., Oberlehrer am Kénigl. Kaiser Wilhelms-Realgymnasium 
zu Berlin, Lehrbuch der geometrischen Optik. Aus Teubners 
Sammlung von Lehrbiichern auf dem Gebiete der mathematischen 
Wissenschaften mit Einschlufs ihrer Anwendungen. Band VII. 
Mit 251 Fig. im Text. [XIV u. 511 8.) gr. 8. 1902. geb. n. M 20.— 

wi+e2 


Hammer, Dr. E., Sechsstellige Tafel der Werte log i -- Fiir jeden 
Wert des Arguments log x von 3.0—10 bis 9.99000—10 (vom 
: a oni ; . 1+w2 
Argument 9.99000—10 an bis 9.999700—10 sind die log —— 
.. 7. 


nur noch fiinfstellig angegeben, von dort an vierstellig [IV u. 73 S.] 
gr. 8. 1902. geb. n. & 3.60 

Klein, F.. Anwendung der Differential- und Integralrechnung 
auf Geometrie, eine Revision der Principien. Vorlesung, ge- 
halten wiihrend des Sommersemesters 1901. Ausgearbeitet von 
Conrap Mituez. [VIII u. 468 8.] gr. 8. 1902. gehn. M 10.— 

Miller, Felix, mathematisches Vokabularium, franzésisch- 
deutsch und deutsch-franzésisch, enthaltend die Kunst- 
ausdriicke aus der reinen und angewandten Mathematik. [XIV u. 
315 §.] Lex.-8. 1901. In Leinw. geb. n. M 20.— 

Netto, E., Lehrbuch der Kombinatorik. [VIII u. 260 S.] 1902. 
er. 8. In Leinwand geb. n. & 9.— 

Pascal, Ernst, o. Prof. a. d. Universitit zu Paris, Repertorium 
der héheren Mathematik (Definitionen, Formeln, Theoreme, 
Litteratur). Autorisierte deutsche Ausgabe nach einer neuen 
Bearbeitung des Originals nach A. Scuerr, Oberleutnant a. D. zu 
Wiesbaden. In 2 Teilen: Analysis und Geometrie. “gr. 8. In 
Leinwand geb. I. Teil: Die Analysis. [XII u. 638 8.] 1900. 
n. 10.— Il. Teil: DieGeometrie. [Xu.7128] 1902. n.. 4 12.— 

Perry, Dr. John, F. R. 8., Professor der Mechanik und Mathematik am 
Royal College of Science zu London, hihere Analysis fir 
Ingenieure. Autorisierte deutsche Bearbeitung von Dr. Roserr 
Fricker, 0. Professor an der technischen Hochschule zu Braunschweig, 
und Frirz Siicatuwe, Oberingenieur am stidtischen Elektrizitiits- 
werke zu Minden i. W. Mit 106 in den Text gedruckten Figuren 
[xX u. 423 8.] gr. 8. 1902. geb. n. &M 12.— 

Sellenthin, Dr. Bernhard, Oberlehrer der Kaiserlichen Marineschule zu 
Kiel, mathematischer Leitfaden mit besonderer Beriick- 
sichtigung der Navigation. Auf Veranlassung der Kaiserl. 
Inspektion des Bildungswesens der Marine bearbeitet. Mit 324 Figuren 
im Text. [XI u. 450 8.] gr. 8. 1902. geb. n. MH 8.40. 

Stolz, O., und J. A. Gmeiner, theoretische Arithmetik. In 2 Ab- 
teilungen. I. Abteilung. Zweite umgearbeitete Auflage der 
Abschnitte I—IV des I. Teiles der Vorlesungen iiber allgemeine 
Arithmetik von 0. Srotz. A.u.d.T.: B. G. Teubners Sammlung 
von Lehrbiichern auf dem Gebiete der Mathematischen 
Wissenschaften mit Einschluls ihrer Anwendungen. Band IV, 1. 
[IV u. 988.] gr. 8. 1901. geh. n. # 2.40; in Leinwand geb. n. &3.— 

von Weber, Dr. E., Privatdoceént an der Universitit Miinchen, Vor- 
lesungen tiber das Pfaff’sche Problem und die Theorie 
der partiellen Differentialgleichungen erster Ordnung. 
A.u.d.T.: Teubners Sammlung von Lehrbiichern auf dem 
Gebiete der Mathematischen Wissenschaften. Band II. [XI 
u. 622 8.] gr. 8. 1900. In Leinwd. geb. n. M 24.— 


Hierzu jel Beilage von H. Welter in Paris u. B. @. Teubner in Leipzig. 
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